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 مقدمة 
يعتبررعلم ررحلاء مررأهل ررعلومررحلاتع رر فلاتختررتمي دلنررلل مت رر ل  ررأ يعلاتب رر ل       

اتع خررللن رر ل ررعلومررحلات سررأمةلاتختررتمي دلنررلل ررتأمدلاتت أسررأ ل ا مررأ لات ررعا ا ل

اتترر  خدلن رر هلات رريسلةأتتترربدلتررل ا دلو لات  ررأ دلو ل تمرر لات ررعا لمرر لنررللا مررأ ل

   ات ررعا ا لن رركل تلررعلات رريسلانمررحلمرر لولل لرر للمرر  لات ررعا ا لسرر  خدل  ررأمبد ل

 ررعلاتوررع  يأ للإنرر ات رر  ليخلررعليعتبررعلم ررحلاء مررأهل ررعلات سررأمةلاتخ خرردلةررةل    

اتتررللي رر لولل لرر لل اتتررلل  تأ  ررأل خ رررلاترري  ل اتتررعاأ ل اتخ ستررأ لسرر اهل

ات تيسررر دلو لاتةب ررردلو لاء تخأم ررردلو لاءنترررأن دل ي عمرررألنرررلل عرررييةل ترررأ ا  أل

لستخعا مأ لل ق ا  أل ضبة أل  ة يعمأل ا

  ررتحل خ رررلات ةأمررأ لسرر اهلواأنررالمرر  لات ةأمررأ لمررللقةأمررأ ل ررتأم دلو للللللل

خي أ  رردلةع ررحلاء مررأهلاترر دليتررأميمألنررللن ررحلات اقرررلات    ررللت ختترر  ل  ررعل ررحل

لالله اتم  حلتت ي  أل  نعت أل ن أ  ألإللشأهللاء  أ اتت علنللل

ةع رررحلاء مرررأهلمررر ل رررعلشررر للاتررري  ل  تررر لةخعاقبررردلاتت  رررعا للاءمتخرررأفةرررةلإللل

اتمررتأم دلاتب ة رردل ي عمررألنررقلي  رريل  ررةل ررعلات  رر  لإءللاءقتمررأ يداتتررلأن د ل

 ي تررأإلإتررعلاتع رر فلاء مررأم دل  ترر لتوررخأللا مررأ لات ررعا ا لاتترر  خدل ضررخألل

ل اتي تد ة أهلاتخ ستدل

اتب رر تل  رر فلم ررعلمخ  ررأ للواثررع نررلل  ررأ لاتع رر فلاتتاترر دل اتتعة يرردلنرر للللللل

اتت   رررةلاء مرررأمل لةرررةلإللاءة رررأتلان ترررعلنرررلل  رررياللم رررحلاترررتاهلاتتعةررر دل

امتخرري لم ررعلاء مررأهلنررللاتلترر لمررعلاتعققررأ لةرر علاتلرر امعلاتتاترر دل اتتعة يرردل

لتلأة ررأت مرر  لاءة ررأتلاتتررللاسررتميفلن  ررألاء مررأهلمررللاتتررلل  رري لن خررألةعرريل

لاتت عيب دلنلل  ياللم  فلاتتاهل اتتعة د 
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للللللل

 ارر ت لنرر للاتبأ رر لنررلل  ررأ لاتع رر فلاءنتررأن دل اتتعة يرردل ي عمررأل ررعلاتع رر فللللل

للت  رررأالاتترررخأ لو لاتلررر امعلاتتاتررر دلو ل  مررر  لل اتتعة يرررديةررر  لو  ا ررر لو  أنرررأ

اء مرررأهلت تعرررعسلم رررعلخمأممررر ألاتتررر ل  تعيدلاأتمررري للإترررعاء  ا لة أ ررردل

إتررعل ترر لنرر للودل تممرر لنررلللةأءضررأندي رر فلة رر  لات   ارردللنأء مررأه اتثبررأ ل

لل  ق ان ترر ل ق امرري للةأء مررأهودل  ررأ ل ررعل  ررأء لاتع رر فلءلةرريل ولليلرر لل  خررأ

  ترر لإ الا ا لمرر الاتتررم لوللية رررلم ررعل ررألمرر ل ييرريلنررلل  ررأ ل مممرر ل مررأ  ل

اتتررلل تتررعلل اتي اسررأإءلإ الاط رررلم ررعلل ييرريءليتررتة رلوللية رررلم ررعل ررألمرر ل

لاءة أتلات ييي  لل

ن ررريلون رررأل   ةررردلةأت ررريا  ل اتعسررر فلاتب أن ررردللتي اسرررأ نلعنرررألإترررعلمررر  لال إ ا

ةرر للاء مررأهلضررع  دللات رر   ررعلمتررأل ررأهل ل اتخعأت ررأ ل اتت  رر ق لاء مررأم دل

ل ةأ  تلةللتلةلنع ل تلةلمأتحل ل

 الإحصاء الوصفي والاحصاء الاستدلالي •

لي تحلاء مأم  للاء مأهلاتعلقتخ ع:

متررري ألل اتب أنرررأ مررر لي ررريسلاترررعل  ررر ل  خ مررردل رررعل :الاحصاااء الوصااافي .1ل

  ترر لل  مررت ا أ ترر نع ل يعاررالمرر الاتترر صل ررعلاء مررأهلم ررعل  رر لاتلررأمع ل

و ل ررعلخررق للاتتلعا يررد ررعلخررق لاسررتميافلاتعسرر فل اءشررلأ لاتب أن رردل اتت  يعررأ ل

اسرررتميافل  رررأي هلاتتامررردلاتخعاايررردل اتتترررتالو ل رررعلخرررق لاسرررتميافل عرررأ ق ل

لاء  بأطلتي اسدلاتعققدلة علاتخت  عا  

يعارررالمررر الاتتررر صل رررعلاء مرررأهلم رررعلات  ررر  لاترررعللالاحصااااء الاساااتدلالي: .2

اسررتتتأ أ ل رر  لخمررأم لاتخ تخرررل ررعلخررق لاسررتميافلاتخع   ررأ لاتخترر نع لمررعل

ادلانرر لي رريسلاتررعلاتتعخرر حل ررعلاتع ترردلاتررعل لاتخ تخررراتع ترردلاتخترر  ةدل ررعلمرر ال

لاتخ تخر 



 الإحصاء الاستدلالي  .......................................... محاضرات في

 
3 

لللل

 ت رر النررأللاء مررأهلاءسررتيءتلليعاررالم ررعلاختبررأ لاتاعضرر أ لاتختع  رردلةررأتاع  للل

ةررر علاتخت سرررةأ لو لاتتتررر لاتخة يررردلاتختع  ررردلةع تررردل ا ررري لو لم تتررر علو لواثرررعلو ل

للل اء  بأطاتاع  لة عل عأ ق لل

 مفهوم الإحصاء المعلمي والاحصاء اللامعلمي •

يعتخرريلاتب رر لنررلل  ررأ لاتع رر فلاتتاترر دل اتتعة يرردل اء تخأم رردلم ررعلاء مررأهللللل 

للنعررأءللنررلل  رر لاتلرر امعل نأء مررأهلةأتتترربدللاتخ ررأ  مرر اللنررلةأمتبررأ  لوسرر  ةأ

ن رر ليرر  رل   اللةررأ  اللترر هلنررلل تلرر حللت تررا تد ت ب رر ليعرريلةخثأةرردلاتينرردلةأتتترربدل

للنررللق ررأ  للن ترر  اتب أنررأ ل  عأت ت ررألت مررع إل ت ررألةأسررتيءء ل ع ترردل  تلررعلويوررأ

للن رر ل ررأليتب ررلل  ن ررعلةمرري ل مررخ حلاتب رر لنررلل  ررأ لاتع رر فللمخ رر  اتتال ررعل ت   ررأ

اتتاتررر دل اتتعة يررردل اء تخأم ررردل   ييررريلات سرررأمةل انسرررأت  لاتترررلل ورررخعل قررردل

لاءستتتأإ اءستيء ل ااأه لل

 عأت رردلقوررأيألاتتمةرر كلاتتعةرر دل    يخ ررأل نررلل    ررةللنررلاخررأليهترر حلاء مررأهلل

اتعققرردلةرر علاتتع رر حل اتخ تخرررلةخررألي  رر ل رر   لان اهل اتختررأ ادلاتاعأترردلنررلل    رر ل

 لإلل  ررحلاتع ترردل نرر صلاتب أنررأ لاتتع  خ رردانمررياسلاتتعة يرردل  ةرر يعلاتخخأ سررأ ل

لللاتتللن مةلم   ألي ي اللن صلاءختبأ ا لاء مأم دلاتختتمي دل مل:

     (Parametric Statistical Tests) المعلميةالاختبارات الإحصائية  .1

مرر لو رريلونرر اصلانسررأت  ل Parametric Statistics اتخع خررلاء مررأهل         

  ررررتحلةأتلترررر للاتتررررلل Inferential Statistics دللاء مررررأم دلاءسررررتيءت ل

 اءسررتيء لم ررعلاتخ تخرررلامتخررأ اللم ررعل ررأل رر انعل ررعلة أنررأ لترريرلاتبأ رر لخأ رردل

اخررررأل تتررررأ  لوسررررأت  لا مررررأ لات ررررعا ا للاتخ تخررررر ةأتع تررردلاتخرررر خ   ل ررررعلمرررر ال

ودلوللاء مررأهلاءسررتيءتللي ررتحلةختررل دلاءسررتيء لم ررعلخمررأم للاء مررأم د 

لاتخ تخعأ لاستتأ اللإتعل ع   أ لن مةلم   أل علاتع تأ  
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 Descriptive اءسرررتيءتللمرررعلاء مرررأهلات  رررالل يمت ررر لاء مرررأهلللللل

Statistics نأء مرررأهلات  ررراللي  رررعلاتوررر هلم رررعلطب عررردلاتلرررأمع ل  ضررر صلل

لاخ رررد  يمررر لخمأممررر أل مققأ  رررألة  عمرررأل رررعلاتلررر امعلةةعي ررردللاتي اسرررد 

يخلررعلاتبأ رر ل ررعلل ةأتتررأتللاتلررأمع   يترر حلت بأ رر ل ععنرردلشررلةل   يرررلة أنررأ ل

ونررر لءليترررعللودلاتق ع خ رررد  ل )اتخع خ ررردلانت رررأهلانسرررأت  لاء مرررأم دلاءسرررتيءت د

نلررعالءلللاءسررتيءتل  ررعلاء مررأهلات  ررالل اء مررأهللت بأ رر لمررعل  اسرردلاررة

 اتب   اء مأهلاءستيءتللةخاع  لنأ  ال أليلاللنللمخ  دلل

 أترردلاتع تررأ لاتلب ررع لاتتررلليتررتعطلن  ررأل رر نعللنررللاتخع خررل يهتررتميفلاء مررأهلل    ل

ولليلررر لل   يررررلل ثرررة:ل لان ررر اتخ تخررررلل ع خرررأ )ل  تخعأ  رررأ ع   رررأ لمرررعل

ل اتب أنرررأ ل   يررررل لاتعققرررد خة ررردللاتعتررر ام د اتع ترررأ للاتتبرررأيع   رررأنهللامتررريات أ

 لررر للمي يررردللاتترررل ي عمرررأ ل يترررتميفلن ررركل ررررلاتب أنرررأ للاتع ترررأ   اسرررت ق ل

لاتختأند و لللاتتتبد  ل لل علن صللللاتتل رلاتب أنأ للودلل     د 

اخررألونرر لل ق ع خررلاتو  ل واثررعلااررأه ل ررعلاء مررأهللاتخع خررل يهعرريلاء مررأهل      ل

لاتخع خررلاخررألوللاء مررأهلل خع ررأ واثررعل تأسرر دلتممررأم لاتب أنررأ لاتتررلليررتحل

 اتمةرر ل ررعل Type I Error يرر نعلنع رردلضررة  دلت رري تلاتمةرر ل ررعلاتترر صلان  

لاتخع خ ررد ي خرر لم ررعلاءختبررأ ا لاء مررأم دلل Type II Error اتترر صلاتثررأنل

ةأءضررأندلإتررعل  ي  يرردلن م رردلاتب أنررأ لاتتررللل تررأة أ ة ن ررألواثررعل ررع ةدلمترريل

لل   ياللنللل ل ةب   أ يخلعلاختبأ مألة اسةدل   لاءختبأ ا ل  تت ع ل قتأ

   (Non-Parametric Statistical Tests) :يةمعلملاالالاختبارات الإحصائية  .2

مررر لو ررريلونررر اصل Non-Parametric Statistics اتق ع خرررلاء مرررأهلللللللل

ءل ت  رررريلةأتتررررع طلات ا رررر ل  انعمررررأللاتتررررلانسررررأت  لاء مررررأم دلاءسررررتيءت دل

ن ررر ليت رررع ل رررعلاتت  يررررلاءمترررياتللت خ تخررررللاتق ع خرررل ءسرررتميافلاء مرررأهل

 حلاتع تد اخأليت ع ل عل  لللاتع تد ان ةلات دلس بال ت لل
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ن رر ليمرر حلت ع تررأ لاتمرر  ع ل اتمرر  ع ل ررياللاتتررللقرريلي رر  ل رر عل  خ ررأل      

 لنلررعاللنلل  ررحلاتع ترردليرر  علم ررعلخمررأم لاتق ع خررلإتررعلاسررتميافلاء مررأهل

ت ررر  لاتع تررردل ل ةأتترررأتللنرر للمررر الاتت  يررررليتررر رلمرررعلاتت  يررررللاتتلرررعا داتت  يرررل

للم رررعلاء مرررأهل اءمترررياتللتخ تخررررلاتع تررردل)لاتخ تخررررلان رررةل ل ل يهة ررر لو  أنرررأ

تررخعلإ مررأهلاتت  يعررأ لات ررع لاتق ع خررل  لةأءضررأندل Distribution-Free  ه

ءليمرر حلتخعأت رردلاتب أنررأ لاتتمررت ا دلو لاتتع  ب رردللاتخع خررلإتررعل ترر لنرر للاء مررأهل

 تررررت رلات  ررررأاللنررررلتخعأت رررردلاتب أنررررأ لاتق ع خررررلل لة تخررررأليمرررر حلاء مررررأهل

ءلي ررررتحلاتق ع خررررلل لاخررررألوللاء مررررأهلل  بررررلاتتعاتتمررررت الل  تررررت رلات  ررررأال

للةأختبرررأ ا للاتق ع خ رررداتخ تخررررل ل  ترررخعلانسرررأت  لاء مرررأم دللةخع خرررأ  و  أنرررأ

وللانسرررأت  لاء مرررأم دللود ل Order tests or Ranking tests اتع برررد

  برردلا ل ع  رر لاترري  أ ل ترر هلم ررعلات رر حلاتعي يررد لاخررألل عاررالم ررعللاتق ع خ ررد

ل ع لالم عل عأت دلاتب أنأ لاتتمت ا دلاتتلليتع  ل ع  ب أل 

 الإحصاء الاستدلالي بأساليب بعض المفاهيم المرتبطة  •

مرر لاتت  ررةلاتررعلإ أةررأ لمررعلاللات ررعمل ررعلاتب رر تلنررللاتع رر فلاءنتررأن دلللللل

وسررة دل مرر لاتترر  الاءنتررأنللودلاللم ررعلاتبأ رر لاللي ررأ  لاتت ارريل ررعل رر دل

ل)اء ةررأتةبرلءليتررتة رلودلةأ رر ل  اسرردلاتخ تخرررلة اخ رر للاتخ تخررر اء أةررأ لنررلل

 ترر ت لي رر فلاتبأ رر لةأسررتتتأإلخمررأم لاتخ تخرررل ررعلة أنررأ لل رر  عا  اررألللإ ا

اتع ترردل يعتخرريل رري لاءسررتيء ل ررعلاتع ترردلاتررعلاتخ تخرررلم ررعل   رردل خث ررةلاتع ترردل

  للرت خ تخ

 المجتمع والعينة  •

اتع ترردلمررللاتخ خ مرردلاتتررلل  خرررلاتب أنررأ لمت ررألنررللاتي اسرردل اتخ تخرررلمرر لللل

 اتخ خ مدلانابعلات دلياتعملاللنعخحلنتأمجلاتي اسدلم    
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 اتع ترردلقرريل لرر لل  خ مرردل ررعلاءنررعا لا لاتلترر لا لاتخرريا الا لاتختررأاعلن رر فل    ل

  رر  لاتررعلنتررأمجلا ل عخ خررأ ل تع رر لةأتخ خ مرردلت  ررعلخررق ل خرررلاتب أنررأ ل ررت حل

  عتخرريلمرر  لاتتعخ خررأ ل اءسررتتتأ أ لم ررعلل  ات رر اءابررعل)اتخ تخرررلاترر دليتتخرر لل

ل يرل خث ةلاتع تدلت ت لاتخ تخر 

 (300) ودلم ررعل رريرل تررأة لاتع ترردل رررل  تخرررلاتي اسرردل ثررأ ل ترر لترر لاررأللتررييتألللل

 لطأتبرررألل50 ل تررر لق ترررألانترررألاختعنرررأل رررت حل) د ناترررلم ررر فل عة يررردلطأتررر ليي سررر لل

 ل50طأترر ليخث رر للاتخ تخرررل اترررل) (300) اتي اسرردلنررللمرر  لات أترردلنررأللاترررلن ررعاه

لليخث رر للاتع ترردل ياوررةلاتبأ رر لمررأ  ل  اسرردلاررةلاتخ تخرررل لللإ اطأتبررأ اررألل ترر ل خلتررأ

ل تلعلنلليأت لان  ألليل للم الاء عل تع  الل  ت لنل:

لانتتأ ل  تخرلاتي اسدلنللا أاعل تاعقدليمع لات    لات  أ لل-ل1ل

اتب أنررأ لمررعلانررعا لاتخ تخرررلا رر لن رر لنرر صل ررعلاتخترر دل اتتل ارردلل خررر  اسرردلا لل-ل2ل

للاطررر  لن  ررر اليعخررريلاتبأ ررر لاترررعلاخت رررأ لم تررردل خث ررردلةممأممررر أل  يتة ررر ل  ترررأ

لخمأم لاتخ تخرلان  ل 

 مجتمع الدراسة تحديد  •

إللا تررعلاتمةرر ا لنررللاخت ررأ لاتع ترردلمرر ل  ييرريلاتخ تخرررل  ضرر صلاءمتخررأف للللل

ادلم ررعلادل  خ مرردليعيرريلاتبأ رر لالليعخررحلنتررأمجلاتي اسرردل  ررعلان ث رردلم ررعل ترر ل

اررةلط برردلاتمرر لاتتررأ الاءةتررياملللو لل ييترردلاتخ  ررةاررةل ررييعدلاتخرريا النررلل

ل مل ا ات أن لانيخعل ثقلنلل ييتدلاتخ  ةلللنل

نق رررنل رررعلاء ث ررردلاتترررأة دلالل  رررحل  تخررررلاتي اسررردلقررريليلررر لل تبرررأيعل تلرررت حل

للل للنللخأ  دل) ا  أنأ ل لن خألة ت ح للة اثعيتتعا لل خ عأ

لل ررأليلرر لل  تخرررلاتي اسرردل لرر لل ررعل طررق ل)انررعا لناررللاءة ررأتلاتتعة يرردليأتبررأ

لت حلخمأم ل ع تد لللل خع ل ت  ي س ع  ل ي علل

tel:300
tel:300
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اخررعرلقررريليلرر لل  تخررررلاتي اسرردل  خ مررردل ررعلاتمرررا سلا ل نررلل رررأء ل       

اتخرريا الا لاتخعانرر ل ي ررعل ترر  ل تلررعلي رر لاللنق ررنلانرر لنررللةعرر لات ررأء ل

يلرر لل  تخرررلاتي اسرردلات    ررللاتختترر  ل اترر دليرر  لاتبأ رر ل عخرر حلنتأم رر لم  رر ل

 ررع لاتختررأ  لترر ت لي  رر لاتبأ رر لإتررعل ررأليتررخللةررأتخ تخرلاتخترر نعلن تررأالإ لل

اتخ تخرررلاتختررت يسل مرر لاترر دلنعيرر لةتعخرر حلاتتتررأمجلم  رر ل اتخ تخرررلاتخترر نعل مرر ل

اتخ تخرررلاترر دلنترر  ل ترر لاتع ترردل يلرر للاتبأ رر لقررأ  اللم ررعل عخرر حلنتأم رر لم  رر ل

ل ثأ لم عل ت :

اتمررا علل ق  رر لترريرخارر لاتترر  الاتعرري انللنررلللا شررأ دةعنررأ جلاسررتميافللو ررعل

إلل  تخررررلاتي اسررردلاتخترررت يسلنرررللاتخثرررأ للتعرررعا اان  ل اتثرررأنللاءةتررريامللنرررلل

ل اتععا اتما علان  ل اتثأنللاءةتيامللنللللل ق   اتتأة لم ل خ رلل

ل ق  رر  تلررعلاتبأ رر لتورر  لات قررال  رر ن عاللت   رريل اتتا ررأ لقرريليلتاررللةي اسرردلاررةلل

  رررعلاتخعرررع سلانررر لا خرررأللاتخ  رررةاتمرررا علان  ل اتثرررأنللاءةتررريامللنرررلل ييتررردل

للاتخررأ    تلررعللضرر  لاتبأ رر ل  تخرررلاتي اسرردلا خررأل نررعلات قررال ات  رريل ا  أنررأ

ل ةتاهلات قالا خألض  لاتع تدلا خألق القأة  دلاتتعخ حلتيي 

 العينات وانواعها •

لمخأ:يخلعل  ت حلاتع تأ لاتعلن م علللللللللللل

لحتماليةالاالعينات العشوائية او  .1

 اللاحتماليةعشوائية او غير الالعينات   .2

ناررهللنأتع تررأ لاتعترر ام دلمررللاتتررلليلرر للن  ررألتلررةلنررع ل ررعلونررعا لاتخ تخرررللللللل

عترر ام دلنررقلي  رريلي ررعلاتاع رردلءلليلرر للا رريلانررعا لاتع ترردلا ررألاتع تررأ لات

اتخ تخرررلت ل نرر الانررعا اللنررللاتع تررأ ل ثررأ لترر لا  نررألالللننررعا نررعمل تتررأ يدل

 لنلررةلطأترر ليلرر للاءنتررأن د ع رر فلاتتعة رردلتنمتررأ لم ترردلمترر ام دل ررعلط برردلا  رردل

ي ررعلاع رردلنلليلرر للا رريلانررعا لاتع ترردلا ررألةأتتترربدلت ع تررأ لاتلناررهللا أ رر 
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للت رريسلاتي اسرردلارر لل لرر للاتخع   ررأ ل ترر نع لعترر ام دلات ن ررتحلاخت أ مررأل ن ررأ

اتاةرردلل مترريلنةرردل ررعلانررعا لاتخ تخرررل ي ررعل ترر نع لمترريلاثخررعيعلن تررألاتبأ رر لي خررل

لاتتلل ت نعلتيي ألاتخع   أ لو لاتب أنأ لاتخة  ةد 

 مترررأالاتعييررريل رررعلاتةرررع لاتخترررتمي دلءخت رررأ لاتع ترررأ لاتعتررر ام د ل  رررعلمررر  لل

لاتةع :

  Simple Randon Sample  البسيطةالعينة العشوائية    .1 

 مررللاتع ترردلاتتررللاخت ررع لةةعي رردليلرر للتلررةلمتمررعل نررع لنررللاتخ تخرررلناررهل    

اءخت رررأ  ل إللاخت رررأ لادلنرررع لا لمتمرررعلءليرررع بكلةأخت رررأ لادلنرررع لا لنع ررردل

 متمعلآخع 

ات ررريا  لو للطعي ررردلات عمررردل ت   ررر  لاترررعلاتع تررردلاتعتررر ام دليخلرررعلاسرررتميافل

نررللات أسرر  ل  ررعلن امرريلاتع ترردلاتعترر ام دلان ررألنررللات أترر للةررعا جل لواتعترر ام دل

  ل لل خث دلت خ تخر 

  Stratified Random sample العينة العشوائية الطبقية  .2 

للو لط برردل إ الاررأللاتخ تخرررلي ررعل ت ررأنهلنررللخمأممرر لارر لليلرر لل ارر  الل انأ ررأ

سررتدلا تررعل  أن رردل  أتثرردل  اةعرردلنررللا  رردل ررأ لنررأللاتع ترردلي رر لالل خثررةلن  ررألمرر  ل

اتختررت يأ لاررةل ترر ل  رر   لنررللاتخ تخرررل يررتحلاءخت ررأ ل ررعلاررةل تررت رل ررعلمرر  ل

 اتختت يأ ل  خ مدل خث  لةأتةعي دلاتعت ام د لل

اءنتررأن دل ع رر فلتاتتعة رردلانتررألنعيرريلاللنمتررأ لم ترردل ررعلط برردلا  رردللانررعم ثررأ لللللللل

لللمل تت يأ لللو ةرنع الل األلاتة بدليت  م للم علل 140ل علل ل ند

 طأت  ل500)للاتتتدلان تع ▪

 طأت  ل400)للاتتتدلاتثأن د ▪

 طأت  ل300)لاتثأتثداتتتدل ▪

 للطأت  ل200)اتعاةعدلاتتتدل ▪

 طأت  ل1400)اتل لللاتخ خ صلل ▪

tel:140
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نررع اللنخررألنمرر  لاررةل (140) اللنمتررأ ل ررت حلم ترردل ل نرردل ررعلو  نررأنرر  ال   ل

ل تت رل علاتختت يأ لان ةر؟لل

50 ات رررة:ل  رررحلاتع تررردل رررعلاتترررتدلان ترررع = 140 ∗ لل يرررتحل500/1400 طأتبرررأ

لل  لاخت أ محلمت ام أ

40   ررحلاتع ترردل ررعلاتتررتدلاتثأن ررد = 140 ∗ للطأتبررل 400/1400  يررتحلاخت ررأ محللأ

لل  مت ام أ

30 اتثأتثرررردل  ررررحلاتع ترررردل ررررعلاتتررررتدل ل = 140 ∗ لل يررررتحل300/1400 طأتبررررأ

لل ل لاخت أ محلمت ام أ

20اتعاةعرررردل  ررررحلاتع ترررردل ررررعلاتتررررتدل = 140 ∗ لل يررررتحل  200/1400 طأتبررررأ

لل  لاخت أ محلمت ام أ

و ليررتحل تررأ لنترربدلاتع ترردلاتخة  ةرردل ررعل  ررحلاتخ تخرررلاتل ررلل  ترر لم ررعلاتت رر ل

لل:اء ل

0.1 = 140/1400 

  ررحلاتع ترردلاتخ  رر   لل ررع 1 0لادلاللاتتترربدلاتخرر خ   ل ررعلاررةل تررت رل تررأ د

نررلل ترر لاتختررت رل ةتةب رر لمرر  لاتتترربدلنررألل  ررحلاتع ترردلاتخرر خ   ل ررعلاررةل تررت دل

لم لم علاتت  لاث ل:لل

50للليتأ د  حلاتع تدل علاتتتدلاء تعلل = 500 ∗ ل0.1

40لللل  حلاتع تدل علاتتتدلاتثأن دليتأ د = 400 ∗ ل0.1

30للللل حلاتع تدل علاتتتدلاتثأتثدليتأ د ل = 300 ∗ لل0.1

20للل  حلاتع تدل علاتتتدلاتعاةعدليتأ د = 200 ∗ ل0.1

ليتأ دلل ةأتتأتللا ل خعتألم  لاءميا لن لل  حلاتع تدلاتل لل

  اتخة    م ل 140=50+40+30+20

ل

tel:140
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ل Cluster Random sample العينة العشوائية العنقودية  .3ل

اللمتمررعلاءخت ررأ لنررللاتةررع لاتتررأة دلمرر لاتاررع ل تلررعلمتمررعلاءخت ررأ لللللللللل

نررللمرر الاتترر صلمرر لاتخ خ مرردلا لاتمرر  لن رريليلرر لل  تخرررلاتي اسرردلطررق ل ع رردل

  اسررر دل ع ترررد ل قررريليلررر لل رررعلاتمرررع لاخت رررأ لانرررعا لةأتةعي ررردلاتعتررر ام دل رررعل

لل ررعل اتخرريا الو لاتمررا سلن رر الي  رر لاتبأ رر لإتررعلاخت ررأ لمرري ل ررا سلمترر ام أ

  تخرررلاتي اسرردل  ررعلاتخق ررنلمتررألانرر لقرريليتع رر لم ررعل    ررعل  رري لاءخت ررأ ل ررعل

اتاررع لاتررعلاتخ خ مرردل   ررعل  رري لاتت   ررةل مرر  لاتةعي رردل تررأة دلت ع ترردلاتعترر ام دل

لل لاتبترر ةدلنبرريءلل ررعلاخت ررأ لانررعا لمترر امل لللأ نررللاتع ترردلاتعترر ام دلنمتررأ لمتررأل ررا نأ

لةأتةعي دلاتعت ام د 

 Two Stage Random Sample     العينااة العشااوائية اات الماارحلتي  .4 

للالل رري جلاتع ترردلاتعترر ام دلاتعت   يرردللقرريللللللللللل يلرر لل ررعلاتختأسرر ل اتخا رريلا  أنررأ

)اتت خعررأ  ل اتع ترردلاتعترر ام دلاتبترر ةدل رررلةعورر ألاترربع لءخت ررأ لاتع ترردلنبرريءلل

 طأترر ل ت ا ررييعلنررل (3000) طأترر ل ررعل  تخرررل لرر لل ررع (100)  ررعلاخت ررأ 

 رر ل (100)  ل ررا سل ررع10 رر لنررأللاتبأ رر لقرريلي ررع لاخت ررأ ل) (100)

ل لانعا ل علاةل   10ةتلةلمت امل ل  عل حليمتأ لمت ام ألل)

 ثررةلمرر  لاتةعي رردل رر نعلاتلث ررعل ررعلات قررال    ررةل ررعلاتتل ارردلن خررألترر لاخرر نألانررعا اللل

ل.   (100)  ع

ل Systematic Sample العينة المنتظمة .5

 تررتميفلمرر  لاتةعي رردلنررلل أترردل رر نعلقأمخرردلةرر نعا لاتخ تخررر لنررأ الاأنررالللللللللل

 (500) نررع الل و  نررألاللنمتررأ لم ترردل  تارردل ررع (5000) متررأالقأمخرردل  تارردل ررع

ل لاث  د:لل1:1قيلن   لاتعلاءخت أ لم علاسأالاتخعأ تدل)للن نتأنع ال ل

  

للللل1ل:1اتخعأ تدلل
  ح اتع تد

  ح اتخ تخر
 

tel:100
tel:3000
tel:100
tel:100
tel:100
tel:5000
tel:500
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ل

للنررررأللاتتترررربد       :10ل ةأسررررتميافلاتب أنررررأ لاترررر ا   لسررررأة أ 1 = 500/5000 

 لانررعا  لم ررعلالليررتحلاخت ررأ لاتاررع لان  ل10ادلانتررألنمتررأ لنررع الل ا رريالل ررعلاررةل) 

لءليت أ  لم  لاتعقح ل الل10اتعلل1لات دلي خةلاتعقحل ع

للنررأللاتاررع لاتثررأنللمرر ل4 ررحلاخت ررأ لاتاررع ل قررحل)لإ انع ررعلسررب ةلاتخثررأ لل  لمترر ام أ

 اتاررع لاتعاةرررلاترر دلل24 اتاررع لاتثأترر لاترر دلي خررةلاتررعقحلل14اترر دلي خررةلاتررعقحل

ل مل ا لل34ي خةلاتعقحل

لل  ضرررلضررخعلاتع تررأ لاتعترر ام دل مرر اليخلررعلالليلرر لل اللاتع ترردلاتختتلخرردلا  أنررأ

  اررينأل ررعلاللاءنررعا لتررحليررتحل ررع  ب حلنررللات أمرردلة  رر ليررتحلاخت ررأ لاءنررعا لاترر يعللإ ا

ليتما للةماأ ل ع تدل ةأتتأتلل عتبعلطعي دلاءخت أ ل ت  ا  لل

 Nonrandom Sampling Method ا ررألةأتتتررربدلت ع ترررأ لي رررعلاتعتررر ام د

ل:نتتوخعلاث ل

  Convenience Sample العينة المتيسرة .1

للاخت رررأ لم تررردلمتررر ام دلا لي رررعلمتررر ام دلل قررريليلررر لل رررعلاتمرررع        ا  أنرررأ

 تتلخررد ل نررلل ثررةلمرر  لات أترردلنررأللاتبأ رر لقرريليمتررأ ل ررأليتررخعلةأتع ترردلاتخت تررع لالل

اتع ترردلاتخت تررع لمبررأ  لمررعل  خ مرردل ررعلاءنررعا ل ت تررعيعلت ي اسرردلنأتبأ رر لقرريل

ي ررع لاخت ررأ لم ترردل ررعلاتخي سرردلات عيبرردل ررعل تاترر  لنلل ررييعلاتخي سرردلقرريلط رر ل

 ترر ل تررأمي لت ررةل تررل دل عررأنلل ت ررألاتخي سررد لا لاللي رر فل عشرريلاتخي سرردلةخ أة رردل

ل أيأ لاء شأ ل   ل تت ب  حلاتخ تل ت خ رلاتة بدلات يعل ا ع  لل

 م ررعلاتررعيحل ررعلاللمرر  لاتةعي رردلسرر  دلإءلوللمتررأالسرر ب أ ل ررعلاسررتمي  أل مرر لل

ل  تب أ اللاتع تدلاتتللاخت ع لقيلءل خثةلاتخ تخرلات يسل ةأتتأدلياوةلل

ل

ل

tel:1%20-%2010
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ل

  Purposive Sample العينة الغرضية أو القصدية  - 2ل

ةررأتخ تخرل ةأت رريسلنررللةعرر لاء  ررألل امتخررأ اللم ررعل ععنرردلاتبأ رر لاتتررأة دللللللل 

اتب رر  لنرر للاتبأ رر ليتررتميفلات لررحلاتتممررللءخت ررأ لاتع ترردلإ لالللاتمررأمل ررع

اتررالم ترردللإ ااتبأ رر لياتررعملانرر ليتررتةرلاسررتميافل ععنترر لةررأتخ تخرلت  لررحلن خررأل

لللء  ع تدل خث دلت خ تخرلافل

م ررررعلنررررعملاللاتبأ رررر ليعيرررريلالليرررري الا ضررررأصلاتخرررريا النررررللاتاتررررع ل ررررأل

قرريليرر م لاتررعلاءشررمأملاترر يعل ررأل اترر الا  ررأهل اررأن اللن نرر  1970ل-ل1965لةرر ع

يخت لررر للاتخع   رررأ لاتورررع  يدلاتترررلللةررر ن حيعخ ررر للنرررلل  ررر لاتاترررع لءمت رررأ  ل

لللي تأ  أ 

  Sample Statisticsالعينةإحصاءات  •

اتل رررعلة  ررر لنترررتة رلنرررللات اقررررلاتخ تخررررلإ ال  ترررعلتترررألق رررأال خ ررررلونرررعا لللللل

ت ررر اللاتتترررتا   رررأي هللاتخعاايرررد   رررأي هلاتتامررردل)لات  رررال ترررأ لاء مرررأهل

 ررثقللاخررألناعررةل رررلاتع تررأ لن نتررألن مررةلم ررعل ررأليهة رر لم  رر لاء مررأم  لللاتخ تخررر

ت ررأل    مررألسرر اهل ترربتأمألوفلتررحللاتتررل Parameters) )اتخع خررأ اتبررأ ا تعا ل

ودلوللاتخع خرررأ ليه مررريلة رررألاتمررر املاء مرررأم دلتخ تخررررلاتب ررر ل ثرررةللن ترررب أ 

للل ي عمأ لل ت خ تخرللاتخع أ داءن عاسللللاتخ تخر ت سكلل

و ررألات رر حلاتختررأ ع لاتخ ترر ةدل ررعلة أنررأ لاتع تررأ لنتتررخعلاء مررأها ل  اع مررأللللل

لللت ع تررد اتتررللي مرريلة ررألاتمرر املاء مررأم دل Statistic إ مررأه    تررخعلو  أنررأ

لت ع ترررد  اءن رررعاسلاتخع رررأ دللاتع ترررد  ت سررركلل ثرررة: Estimates   رررييعا 

 ي عمررأ ل ن مرريلة  مررأها لاتع ترردلمتررألاء مررأهلاءسررتيءتللتل مررأهلات  ررالل

اتمةرررر للت  سرررر ك لاتخع ررررأ دلاتمةرررر لت خت سررررك اتمةرررر لاتخع ررررأ دلل ثررررة:ت ع ترررردل

ل ي عمأللت تتبد للاتخع أ د اتمة للللاتخع أ د تقن عاسللللاتخع أ د

tel:1965%20-%201970
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 التالية:أن يتميز إحصاء العينة بالخصائص    وينبغي

   Unbiasedness عدم التحيز ▪

 خ ررررلاتع ترررأ لل) ت سرررك ن مررريلةررر ت لوللات  خررردلاتخت قعررردلت ررر الاء مرررأهللللللل

لللاتخ تخر لل ع خأ يتب للولل تأ رلق خدلللل ع ع  اتعت ام دلاتخخلتدل ا ل  حلل

   Consistency الاتساق ▪

لل ررعلق خرردللللل اتخ تخرررلل ع خررأ  نعتررللةرر لوللق خرردلمرر الاء مررأهل  تررع ل رري ي  أ

لللاتع تد ا خأل ا ل  حلل

   Relative Efficiency الفاعلية النسبية ▪

 ع خرررأ لودلونررر لإ ال ررر انعلاختبرررأ اللإ مرررأم أللي رررعل ت  رررايعلنرررلل  رررييعلللللل

لللتلآخع ن للونو  خألم لات دليل للواثعلنأم  دلةأتتتبدللللاتخ تخر 

ل وقةيل للاتمة لاتخع أ دلتت  يرل عأيتأ  لللود

ت تخ  ررالةرر عل  ررأي هلاتخ تخرررللدات رري  لاتتررأتللي ضررحلةعرر لاتخرر  لاتختررتمي  ل

ل   أي هلاتع تد:

 الرمز المستخدم للعينة  الرمز المستخدم للمجتمع  المقاييس الاحصائية 

لN n العدد

 𝑥̅لµ المتوسط الحسابي 

 𝜎 S الانحراف المعياري

 𝜎2 2S التباي  

 𝜌 r معامل الارتباط

ل
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 The Statistical Hypothesesالإحصائية   الفرضيات •

اتاعضررر أ لمرررللانتعاضرررأ لو لانتعاضرررأ ل بيم ررردليرررتحل ضرررع ألا سرررأالللللللل

اتاعضرررر أ ل مرررر  ا ل  تخ رررردلو للع عتبررررلل   ررررأ ودلنررررللت ب رررر لو لاتت   ررررةل

 اترر عا لتلرر امعلو ل تررلق ل ع تررد ل  تررتتيلإتررعلاتخععنرردل اتخق لررأ لاتختأ رردل

نررللات قررالات ررأتلل   رر فلاتاعضرر أ لةت   رر لاتب رر لو لاتت   ررةل   ييرريلانسررة دل

لمعلإ أةأ  ت ألللنب  اتتللل

مترريل ضرررلنعضرر د لي رر لولل لرر للقأة رردلت ت  رر ل قأة رردلتل بررأ لو لاءنلررأ ل ررعل

لخق لاتب أنأ ل ان تدلاتختأ د لل

يرررتحل    رررةلاتب أنرررأ ل ان تررردلاتختأ ررردلتت  ررر حل ررر دلاتاعضررر دل اتت  رررةلإترررعل

لاستتتأ أ ل بت دلم علان تد 

ا  ررأللاتة برردلم ررعلات  ا رر لم ررعلسررب ةلاتخثررأ  لإ الاررأللتررييتألنعضرر دل ا رريلةرر لل 

ا  ررأللاتة برردلم ررعلات  ا رر ل  لن نرر ليخلررعلوللن رر فلة خرررلاتب أنررأ ل رر  لنترربدلاتت أتررد

لتت   حل  دلاتاعض د اتت أتدل

  ررررل تررر  لي ررر لوللنق رررنلوللاتاعضررر أ لت ترررال  رررأم ل  اررري  ل إنخرررألمرررلل

قررريليررر  دلاتب ررر لل  ررر ت أانتعاضرررأ ل  ترررأإلإترررعلاختبرررأ ل     رررةلت ت اررريل رررعل

ل اتت   ةلإتعل  ا يلاتاعض أ لو لنا  أ لو لإتعل    ل  ا يل امللو ل  قالت أ 

 أنواع الفرضيات   ▪

ليخلعل  ت حلاتاعض أ لاتعلقتخ علمخأ:ل

 The Null Hypothesis  الصفرية  ةالفرضي .1

مررللنعضرر دلإ مررأم دل اتررعملمرريفل  رر  لمققرردلل 0H)لاتاعضرر دلاتمرراعيدللللل

  تررر علإترررعلوللودللاتخت  رررعا لاتخمتبرررع اتخ خ مرررأ لا لةررر علو لاخرررتقسل عتررر دل

ل    علو لاختقسل ق نلم لنت  دلت ميندلو لاتتبأيعلاتعت امل 
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إ الل هعتبرررعلاتاعضررر دلاتمررراعيدلمرررأ  لاخع رررأ لوسأسرررللءختبرررأ لنعضررر أ لةيي ررردلللل

ألتررعن لاتاعضرر دلاتمرراعيد ليررتحل ألاأن ررل قرري الان ترردلاتخ خعرردلخررق لاتت   ررةل مخررل

  ررررل تررر  لإ الاأنررراللاسرررتتتأإل  ررر  لمققررردلو لاخرررتقسل عتررر دلةررر علاتخت  رررعا 

ل اسأسلب علاأنتعاملل لان تدلي علاأن دلتعن لاتاعض دلاتماعيد لن ن أل

  The Alternative Hypothesis  الفرضية البديلة .2

اتاعضرر دلاتتررلل  تررع ل  رر  لمققرردلو لللمررللor Ha) 1(Hاتبيي رردلاتاعضرر دل      

 علرررهلاتاعضررر دل ل اتخمتبرررع اتخت  رررعا لا للاتخ خ مرررأ اخرررتقسل عتررر دلةررر عل

اتخت  ررعا ل وللودلنتررأمجلاتبيي رردلاءمت ررأ لةرر للمتررأال رر   علو لاخررتقسل    ررللةرر عل

ل تأمي لت تالنت  دلت ميند 

مترريل رر نعلو ترردلاأن رردل رريمحلاتاعضرر دلاتبيي رردل  تتأسرر ل رررلاتتتررأمجلاتختررأمي  ليررتحللللل

 نررلل أترردلمرريفل رر نعلو ترردلل نرر لاتاعضرر دلاتمرراعيدل ات برر  لةأتاعضرر دلاتبيي ررد

ل اسأسلاأن دلتيمحلاتاعض دلاتبيي د ليتحلاء تاأ لةأتاعض دلاتماعيدلاأنتعاملل

 الأخطاء المتعلقة باختبار الفرضيات •

لاتاعض أ :متأالن مألل م ت ألل علانخةأهلاتخع بةدلةعخ  دلاختبأ لللللل

ي رريتلمرر الاتمةرر لمترري أليررتحلل(:Type I Errorالنااوع الأو)   ماا  الخطااأ .1

  ن لاتاعض دلاتماعيدلمتي أل ل للنللات    دل    د لل

يعترررلل تررر لولليرررتحلاتت  رررةلإترررعلاسرررتتتأإلخرررأطتلةررر للمترررأالمققررردلو لاخرررتقسل

أ عترر دلةرر علاتخت  ررعا لمترري ألءل   رريل  لاتخ رري ل تررب لأل𝛼)لاتيءتررد تررت رلل نع  ررل

النلل  يييل يرل ي تلم الاتمة  ل ي ع ل   ل

 ليعتررلل ترر لوللمتررأال05 0مترريللاتيءترردم ررعلسررب ةلاتخثررأ لإ ال ررحل  ييرريل تررت رلل

ل%ل عل ي تلاتمة لاتت صلان   5ا تخأ لل

ل
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ي رريتلمرر الاتمةرر لمترري أليررتحل (:Type II Error  الثااانيالنااوع  ماا  الخطااأ .2

لقب  لاتاعض دلاتماعيدلمتي أل ل للنللات    دلخأطةد 

ل ا ل ءتررد  رريلمققرردل ليعتررلل ترر لولليررتحلاتت  ررةلإتررعلاسررتتتأإلخررأطتلة نرر لءللللل

ل ل للمتأالنع  لألمققدل ل عت دلة علاتخت  عا لمتي ألل ل اتدل عت يأ

عتخررريلم رررعل  رررحلاتع ترررد ل   رررحليلاتتررر صلاتثرررأنللل رررعل ررري تلاتمةررر لدا تخأت رررلل

لاءختقسلات    للة علاتخت  عا  

اتمةررر ل رررعلاتتررر صلان  ل اتمةررر ل رررعلاتتررر صلاتثرررأنللاخرررألنرررلل يخلرررعل  ضررر حلللل

لات ي  لاء ل:لل

لات أتدلللللللللللللللللل

لات عا للللللللل
0H0ل أمبدلللHلخأطةدلللل

ل(𝛽)خة ل علاتت صلاتثأنلللات عا ل أم  0Hقب  ل

لات عا ل أم ل(𝛼) خة ل علاتت صلاء  ل0H ن ل

لل

 (𝜶   مستوى الدلالة المعنوية ▪

مرر ل تررت رلانمخ رردلاتخ رري للاء مررأم د  تررت رلاتيءترردلاتخعت يرردلو لاتيءترردللللللل

 تررب لألاترر دليتررتميفلء مررأ لقررعا لةررعن لو لقبرر  لاتاعضرر دلاتمرراعيدلنررللاختبررأ ل

لاتاعض أ  ل

يترر عل تررت رلاتيءترردلاتخعت يرردلإتررعلاء تخأت رردلاتخ ب ترردلت رري تلاتمةرر لاتترر صلللللل

و لل05 0 ررأليررتحل  ييرريل تررت رلاتيءترردلاتخعت يرردلمترريلق خرردل ع ترردل ثررةللمررأ  للل ان  

ل ل01 0

ل

لللللللللل
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اخع ررأ لمررأفلنررللاتع رر فلاتتعة يرردل اتتاترر دلمررأ  لل ررأليتررتميفل تررت رلاتيءترردللللللل

  رررل ترر  ليخلررعلولليررتحل عررييةلمرر الاتختررت رلاسررتتأ لالإتررعلطب عرردلل05 0اتخعت يرردل

لاتي اسدل   حلاتع تدل اتختة بأ لاتمأ دلت خ أ لاتب ثل 

  خررألاررألل تررت رلاتيءترردلاتخعت يرردلاتخ رري  لي رر لولليررتحل اترر علاتتتررأمجلةعتأيرردل

أل عامرررأ لولل   عامرررأ لاتتررر أ ل انمرررياسلاتب ث ررردلاتمأ ررردلةأتي اسررردل ي ررر لويورررل

 تررت رلاتيءترردلاتخعت يرردلمرر ل  ررع لو ا لإ مررأم دلترريمحلمخ  رردلا مررأ لات ررعا ا ل ءل

ليتب للاءمتخأ لم   ألةتلةل عا  لء مأ لات عا ا لاتت أم د 

 Degrees of Freedomدرجات الحرية  ▪

   ررأ لات عيرردلمررلل ا رر فل  ررحلنررلل    ررةلاتب أنررأ لاء مررأم دلنررللاتع رر فللللللل

إتررعلاتعرري لاتاع ررللت  ررعا ا لاتختررت  دلاتتررلليخلررعلا مأ مررأليترر عللاتتعة يرردل اتتاترر د

نرررلل    رررةلاتب أنرررأ لةعررريلوخررر لةعررر علاءمتبرررأ لات  ررر  ل اتخعرررأي علاتخترررتمي دلنرررلل

يررتحلاسررتميافل   ررأ لات عيرردلنررلل ةب رر لاءختبررأ ا لاء مررأم دل    رر حل للاتي اسررد

ل يرل    علاتخت  عا لاتختت  دلم علاتخت  علاتخعتخي 

  ييرريل   ررأ لات عيرردلةيقرردل اسررتميا  ألةةعي رردل رر   دليتررأمحلنررللات مرر  ل

يترررأمحلنرررلل اتررر علاتعققرررأ للم رررعلنترررأمجلإ مرررأم دل ق  ررردل     قررردل ةأتترررأتل

ل اتخمت اد اتت   عا لة علاتخت  عا لل

 Statistical Hypothesis Tests اختبارات الفروض الإحصائية ▪

مرررللو  ا لإ مرررأم دل ترررتميفلء مرررأ لقرررعا ا ل ررر  لاتارررع ملاء مرررأم دللللل

لاتختع  دلةأتب أنأ  لل

  رريسلمرر  لاءختبررأ ا لإتررعل  ررييعل ررألإ الاأنررالاتتتررأمجلاتتررلل ررحلات مرر  لم   ررألللل

عتعلةأتي اسدلان  لللاتخ تخر علم تدل ع تدل علهل    دلل ل اتخه

لل

ل
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 خطوات اختبار الفروض الإحصائية   ▪

لاتبيي رررد اتاعضررر دلل0Hلاتمررراعيدلاتاعضررر د)اء مرررأم دل ررر أيدلاتاعضررر أ ل أولا:

1H لل 

اخت ررأ لاءختبررأ لاء مررأمللاتختأسرر ل  ترر ل نرر لشررع طل انتعاضررأ ل ع ترردل ثانيااا :

  ترررخعلات  خررردلاتتأ  ررردل رررعلاءختبرررأ لةأت  خررردللاء مرررأمل مرررعلة أنرررأ لاتخ تخررررل

 اتخ ت ةد 

اسرررتمعاإلات  خررردلات ي ت ررردلاتخ أة ررردلتقختبرررأ لاء مرررأملل رررعلات ررريا  لثالثاااا : 

لات ي ت د اء مأم دل  تخعلةأت  خدلل

 رررعلات  خررردلات ي ت ررردللقااالأاأنرررالات  خررردلاتخ تررر ةدللإ ال اءسرررتتتأإ ات رررعا للرابعاااا :

للةرررر علاتخ ررررأ  رلل0H  بررررةلاتاعضرررر دلاتمرررراعيدل ودلءلي  رررريلنررررع ل ا لا مررررأم أ

 .اتب ث د

 رررعلات  خررردلات ي ت ررردلمتررريمأل رررعن لاتاعضررر دللأكباااراأنرررالات  خررردلاتخ تررر ةدلل إ ا

للةرر علاتخ ررأ  رلل0Hاتمرراعيدل    بررةلاتاعضرر دلاتبيي رردلودلي  رريلنررع ل ا لا مررأم أ

لاتب ث د 

   T-testالتائي  الاختبار  ▪

لةررر عل خ أ نررردتاءختبرررأ لاتترررأمللو ررريلاءختبرررأ ا لاء مرررأم دلاتخع خ ررردليترررتميفللللل

ت ت  رر ل ررألإ الاأنررالمتررأالنررع  ل ا ل ءترردلإ مررأم دلة ت خررأ لل  خرر مت ع ت سرركل

ل ت أ:للواثعل عل   د اءختبأ لاتتأمللت ل

ل

ل

ل

ل

ل
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 One-sample T-testواحدة الاختبار التائي لعينة   .1

يتررتميفلاءختبررأ لاتتررأمللتع ترردل ا رري لمترري أليعيرريلاتبأ رر لاختبررأ لمررةلي  رريللللللل

للةررر عل ت سررركلاتخ تخررررل  ت سررركلاتع تررردلاتخررر خ   ل تررر ل  رررتحل نرررع ل ا لا مرررأم أ

لاء ل:خة ا لاءختبأ لم علاتت  لل

ل  أيدلاتاعض أ لاء مأم دللأولا:  

H0: 𝜇 = 𝑥̅ 

H1: 𝜇 ≠ 𝑥̅          or      H1: 𝜇 > 𝑥̅    or      H1: 𝜇 < 𝑥̅ 

 اتتأمللتع تدل ا ي للللاءختبأ ةأستميافل   دللللاتخ ت ةدللtللق خد  تأ ثانيا :  

t المحسوبة  =
𝒙̅− 𝝁

𝐒  √
𝟏

𝒏

 

 حيث أن:

𝑥̅:ل                ات سكلات تأةللت ع تدل𝜇 ات سكلات تأةللت خ تخر:ل 

𝑠:ل      للاتخع أ دلت ع تدللساءن عال𝑛:حلاتع تدلل   

 لل𝛼 ترررت رل ءتررردل عت يررردل)ل لمتررريt الجدولياااة)اسرررتمعاإلات  خررردلات ي ت ررردلثالثاااا : 

𝑛    دل عيدل)لل − ل )1

ات ي ت رردل  بررةلاتاعضرر دللtلق خررد ررعللأقااللاتخ ترر ةدلtلق خرردإ الاأنرراللات ررعا  لرابعااا :

للة علللل0Hاتماعيدل  . ت سةللاتع تدل اتخ تخرودلءلي  يلنع ل ا لا مأم أ

مترريمأل ررعن لاتاعضرر دلات ي ت رردللtلق خررد ررعللأكباارلاتخ ترر ةدلtلق خررد إ الاأنررال

للةرر علل0Hاتمرراعيدل  ت سررةلل   بررةلاتاعضرر دلاتبيي رردلودلي  رريلنررع ل ا لا مررأم أ

ل اتع تدل اتخ تخرل تمأتحلاتخت سكلانابع

ل
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إ الم خررالوللاتخت سرركلاتعررأفلتق ت أنررأ لات  ا يرردلاتعأ رردلنررلل ررأ  لاتتررأ ي ل:لمثااا)

ل ل 60)   رردل ررحلاخت ررأ لم ترردل ررعلط برردل ي سرردل أن يرردلمرري محلل 72)ة رر ل لطأتبررأ

   ررردلل 9)إن رررعاسل ع رررأ دلل ةي  رررد   ررردلل 78)لن  ررريلالل ت سررركل   رررأ  ح

للةرر عل ت سرركلاتع ترردل اتخت سرركلون ررةل عت رريل لاختبررعلاتعررأف للمتررأالنررع ل ا لا مررأم أ

ل  576 2)؟لم خألوللات  خدلات ي ت دل تأ دلل05 0ل ءتدمتيل تت رلل

 الحل:

     أيدلاتاعض أ لاء مأم دأولا:  

𝒙̅=  𝝁 0:H 

𝒙̅ ≠ 𝝁 1:H 

 اتخ ت ةدلةأستميافل   دلاءختبأ لاتتأمللتع تدل ا ي للtق خدل  تأ ثانيا : 

t المحسوبة  =
𝒙̅− 𝝁

𝐒  √
𝟏

𝒏

 

 

t المحسوبة  =
𝟕𝟖− 𝟕𝟐

𝟗  √
𝟏

𝟔𝟎

           t المحسوبة  =
𝟔

𝟗  √𝟎.𝟎𝟏𝟔
 

t المحسوبة  =
𝟔

𝟗∗ 𝟎.𝟏𝟐𝟔
           t المحسوبة  = 𝟓. 𝟐𝟗𝟏 

 

لاستمعاإلات  خدلات ي ت دللثالثا :  

t الجدولية  = ( 𝑛 − 1, 𝛼) = ( 59 , 0.05) = 2.576 

ل لات عا لرابعا :

ات ي ت ررردلمتررريمأل رررعن لاتاعضررر دللtل رررعلق خررردلأكبااارلاتخ تررر ةدلtلق خررردلةخرررألولللل

للةرر علل0Hاتمرراعيدل  ت سررةلل   بررةلاتاعضرر دلاتبيي رردلودلي  رريلنررع ل ا لا مررأم أ

ل اتع تدل اتخ تخرل تمأتحلاتخت سكلانابع
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 Independent Samples t-testالاختبار التائي لعينتي  مستقلتي    .2

يهتررتميفل ل مت اترر عع تترر علتمرر لو ا لإ مررأم دل تررتميفلت خ أ نرردلةرر عل ت سررة عللللل

و لاتعتأ ررعليررتحللاءنررعا لو لاتخاررع ا لرر للتررييتأل  خ مرردل ررعليلمرر الاءختبررأ لمترري أل

ل ا   ترر خ ألإتررعل  خرر مت عل تررت  ت ع ل نعيرر لنررلل ععنرردل ررألإ الاررأللمتررأالنررع ل

ل ل  تحلخة ا لاءختبأ لم علاتت  لاء ل:اتخ خ مت عإ مأم لألة عل ت سةللل

ل  أيدلاتاعض أ لاء مأم دللأولا:  

H0: 𝜇1 = 𝜇2 

H1: 𝜇1 ≠ 𝜇2     or    H1: 𝜇1 > 𝜇2    or   H1: 𝜇1 < 𝜇2 

 للت عل تت  ت عاتتأمللتع تلللاءختبأ ةأستميافل   دللللاتخ ت ةدللtللق خد  تأ ثانيا :  

t المحسوبة  =
𝒙̅𝟏− 𝒙̅𝟐

𝐒𝒑  √
𝟏

𝒏𝟏
+

𝟏

𝒏𝟐

 

                   حيث أن:

𝒔𝒑
𝟐 =

( 𝒏𝟏− 𝟏 )𝒔𝟏
𝟐+ ( 𝒏𝟐− 𝟏 )𝒔𝟐

𝟐 

𝒏𝟏+𝒏𝟐−𝟐
   

𝒙̅𝟏:ل للللل  لللللل  دلاء تعات سكلات تأةللت ع تلل𝒙̅𝟐 ت ع تدلاتثأن دات سكلات تأةلل:ل 

𝒔𝒑
:لل   اتختتعا اتتبأيعلاتت خ علل)اتتبأيعللل:𝟐 𝒔𝟏

ل بأيعلاتع تدلان تع𝟐

𝒔𝟐ل
 اتثأن دلللل:  حلاتع تدلل 𝒏𝟐ان تعلللل:  حلاتع تدلل 𝒏𝟏 بأيعلاتع تدلاتثأن دللللل: 𝟐

 لل𝛼 لمتررريل ترررت رل ءتررردل عت يررردل)t الجدولياااة)اسرررتمعاإلات  خررردلات ي ت ررردلثالثاااا : 

𝑛1    دل عيدل)لل + 𝑛2 − ل )2

ل

ل
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ات ي ت رردل  بررةلاتاعضرر دللtل ررعلق خرردلأقااللاتخ ترر ةدلtلات ررعا  لإ الاأنررالق خرردلرابعااا :

للة علللل0Hاتماعيدل  . ت سةللاتع تدل اتخ تخرودلءلي  يلنع ل ا لا مأم أ

ات ي ت رردلمترريمأل ررعن لاتاعضرر دللtل ررعلق خرردلأكباارلاتخ ترر ةدلtل إ الاأنررالق خررد

للةرر علل0Hاتمرراعيدل  ت سررةلل   بررةلاتاعضرر دلاتبيي رردلودلي  رريلنررع ل ا لا مررأم أ

ل اتع تدل اتخ تخرل تمأتحلاتخت سكلانابع

 نرر للللاءميا يرردلو ررةلاتتعررعسلم ررعل انع رردلاتررتع حلترريرلطررق لاتخع  رردلللل ررعل:للمثااا)

 مممررأ  حلاتع خ ررد ل ررحل ةب رر ل   ررأالاتيانع رردلم ررعلم ترردل ررعلطررق لاتخع  رردلل

ل :اتتتأمجلنللات ي  لو نألللا   ال ل اءميا يدل

 الانحراف المعياري المتوسط الحسابي  العدد التخصص 

ل4ل98ل67 العلمي 

ل3ل92ل34 الادبي

اتتممرر لل ت سرركلمررةل عت رريلوللمتررأالنررع ل  ل ءترردلإ مررأم دلنررللاتيانع رردلةرر ع

لل ل05 0ل ءتررردمتررريل ترررت رللاختبرررعاتع خرررلل  ت سررركلاتتممررر لاء ةرررل؟ل ولللم خرررأ

   985 1ات  خدلات ي ت دل تأ دل)

 الحل:

ل  أيدلاتاعض أ لاء مأم دللأولا:   

 H0: 𝜇1 = 𝜇2للللل

𝜇2 ≠ 𝜇1 :1H 

 اتتأمللتع تت عل تت  ت عللللاءختبأ ةأستميافل   دللللاتخ ت ةدللtللق خد  تأ ثانيا :  

t المحسوبة  =
𝒙̅𝟏− 𝒙̅𝟐

𝐒𝒑  √
𝟏

𝒏𝟏
+

𝟏

𝒏𝟐

  ,  𝒔𝒑
𝟐 =

( 𝒏𝟏− 𝟏 )𝒔𝟏
𝟐+ ( 𝒏𝟐− 𝟏 )𝒔𝟐

𝟐 

𝒏𝟏+𝒏𝟐−𝟐
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𝒔𝒑
𝟐 =

( 𝟔𝟕 −  𝟏 )(𝟒)𝟐 +  ( 𝟑𝟒 −  𝟏 )(𝟑)𝟐 

𝟔𝟕 + 𝟑𝟒 − 𝟐
 

𝒔𝒑
𝟐 =

( 𝟔𝟔 ∗ 𝟏𝟔 ) +  ( 𝟑𝟑 ∗  𝟗 ) 

𝟗𝟗
 

𝒔𝒑
𝟐 =

𝟏𝟎𝟓𝟔+ 𝟐𝟗𝟕 

𝟗𝟗
                                

 

 

t المحسوبة  =
𝒙̅𝟏− 𝒙̅𝟐

𝐒𝒑  √
𝟏

𝒏𝟏
+

𝟏

𝒏𝟐

           t المحسوبة  =
𝟗𝟖− 𝟗𝟐

𝟑.𝟕𝟎 √
𝟏

𝟔𝟕
+

𝟏

𝟑𝟒

 

t المحسوبة  =
𝟔

𝟑.𝟕𝟎 ∗𝟎.𝟐𝟏𝟐
                 

 
 

 استمعاإلات  خدلات ي ت دللثالثا :  

t الجدولية  = ( 𝑛1 + 𝑛2 − 2 , 𝛼) = ( 99 , 0.05) = 1.985 

 

للل ات عا لرابعا :

ات ي ت ررردلمتررريمأل رررعن لاتاعضررر دللtل رررعلق خررردلأكبااارلاتخ تررر ةدلtلق خررردلةخرررألولللل

للةرر علل0Hاتمرراعيدل  ت سررةلل   بررةلاتاعضرر دلاتبيي رردلودلي  رريلنررع ل ا لا مررأم أ

ل اتتممم علاتع خلل اء ةلل تمأتحلاتخت سكلانابع

 

 

𝒔𝒑
𝟐 = 𝟏𝟑. 𝟔𝟕 

t المحسوبة  = 𝟕. 𝟔𝟓 
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 Paired t-testمترابطتي  الاختبار التائي لعينتي   .3

اءختبرررأ لاتترررأمللتع تتررر عل ترررعاةةت عليترررتميفلتت   رررةلاتارررع  لةررر علم تتررر عللللللل

اتت  ررعلاترر دلي رريتلنررللاتخت  ررعا لمبررعلات قررالو ل تررعاةةت ع ل ي رريسلإتررعلق ررأال

نررلل ررع سل ع تررد ليررتحلاسررتميافلمرر الاءختبررأ لمترري أليلرر للتررييتألناررهلاننررعا لو ل

عيرر لنررلل ععنرردل ررألإ الاأنررالمتررأالنررع  ل عت يرردلةرر علنلاتعتأ ررعلنررللاررةلم ترردل ل

ل تتاهلاتع تداتخت  عا لل

ل  تحلخة ا لاءختبأ لم علاتت  لاء ل:

ل  أيدلاتاعض أ لاء مأم دللأولا:  

H0: 𝑑̅ = 0 

H1: 𝑑̅ ≠ 0         or      H1: 𝑑̅ > 0     

 تع تت عل تعاةةت عاتتأملل اءختبأ ةأستميافل   دللللاتخ ت ةدللtللق خد  تأ ثانيا :  

t المحسوبة  =
𝒅̅

  √
𝒔𝒅

𝟐

𝒏

 

 حيث أن:

𝒅̅:ل                ت اع  ات سكلات تأةللل𝒔𝒅
  بأيعلاتاع  :ل𝟐

𝒏:اتع تدللللح  لل 

 لل𝛼 لمتررريل ترررت رل ءتررردل عت يررردل)t الجدولياااة)اسرررتمعاإلات  خررردلات ي ت ررردلثالثاااا : 

𝑛    دل عيدل)لل − ل )1

ل
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ات ي ت رردل  بررةلاتاعضرر دللtل ررعلق خرردلأقااللاتخ ترر ةدلtلات ررعا  لإ الاأنررالق خرردلرابعااا :

للة علللل0Hاتماعيدل  . ت سةللاتع تدل اتخ تخرودلءلي  يلنع ل ا لا مأم أ

ات ي ت رردلمترريمأل ررعن لاتاعضرر دللtل ررعلق خرردلأكباارلاتخ ترر ةدلtل إ الاأنررالق خررد

للةرر علل0Hاتمرراعيدل  ت سررةلل   بررةلاتاعضرر دلاتبيي رردلودلي  رريلنررع ل ا لا مررأم أ

ل اتع تدل اتخ تخرل تمأتحلاتخت سكلانابع

و ررعلةعنررأ جل عةرر دلنررلل تخ رردلاءسررت قت دلات ا  رردلترريرلط برردلت تعررعسلم ررعلمثااا): 

ات أ عررد ل ررحلاخت ررأ لم ترردل ررعلط برردلات أ عرردل طبرر لم رر  حل   ررأالاءسررت قت دلقبررةل

لل ةرريهلاتبعنررأ جل ةعرريلاءنت ررأهل ررعلاتبعنررأ جلاتتعةرر دلاترر دلاسررت ع لنمررقلل  اسرر أ

ارررأ قل ل ا   رررالاتتترررأمجلنرررللات ررري  لاتترررأتل لن رررةلو رررعلاتبعنرررأ جلنرررلل تخ ررردل

 ل05 0اءسررت قت دلات ا  رردلترريرلانررعا لم ترردلاتب رر  لاختبررعلمترريل تررت رل عت يرردل

للاللات  خدلات ي ت دل تأ دل) ل  306 2م خأ

ل35ل30ل17ل13ل15ل24ل33ل20ل10لقبةلاتبعنأ جل

ل34ل30ل35ل25ل12ل26ل33ل34ل30لةعيلاتبعنأ جل

 الحل:

     أيدلاتاعض أ لاء مأم دأولا:  

H0: 𝑑̅ = 0 

H1: 𝑑̅ ≠ 0 
 تع تت عل تعاةةت علاتخ ت ةدلةأستميافل   دلاءختبأ لاتتأملللtق خدل  تأ ثانيا : 

t المحسوبة  =
𝒅̅

  √
𝒔𝒅

𝟐

𝒏
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𝒏 = 9     𝒔𝒅
𝟐  = 81.360    𝒔𝒅 = 9.02    𝒅̅ = 𝟔. 𝟖𝟖𝟖 

t المحسوبة  =
𝟔.𝟖𝟖𝟖

√
𝟖𝟏.𝟑𝟔𝟎

𝟗

           t المحسوبة  =
𝟔.𝟖𝟖𝟖

  √𝟗.𝟎𝟒
 

t المحسوبة  =
𝟔.𝟖𝟖𝟖

𝟑.𝟎𝟎𝟔
           t المحسوبة  = 𝟐. 𝟐𝟗 

 

لاستمعاإلات  خدلات ي ت دللثالثا :  

t الجدولية  = ( 𝑛 − 1, 𝛼) = 2.306 

ل لات عا لرابعا :

اتاعضررر دلل  برررةات ي ت ررردلمتررريمأللtل رررعلق خررردلاقاااللاتخ تررر ةدلtلق خررردلةخرررألولللل

للةررر عللءلودل0Hاتمررراعيدل اءختبرررأ يعلات ب رررلل اتبعررريدلي  ررريلنرررع ل ا لا مرررأم أ

ل  م اليعتللاللاتبعنأ جلتحلي  علنلل تخ دلاءست قت دلات ا  د

ل

ل

ل

ل

ل

 

 

 

ل35ل30ل17ل13ل15ل24ل33ل20ل10لقبةلاتبعنأ جل

ل34ل30ل35ل25ل12ل26ل33ل34ل30لةعيلاتبعنأ جل

ل-1ل0ل18ل12ل-3ل2ل0ل14ل20لاتاع 
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 الارتباط اختبار دلالة معاملات 

اختبررأ ل ءترردل عررأ ق لاء  بررأطلمرر لإ ررعاهلإ مررأمللي رريسلإتررعل  ييرريل ررألإ اللللل

يترررتميفلمررر الاءختبرررأ لل  ت  رررعيعاأنرررالمترررأالمققررردل ا ل ءتررردلإ مرررأم دلةررر عل

إ الاأنررالاتع ترردل رر نعلو ترردلاأن رردلترريمحل  رر  لمققرردلإ مررأم دلةرر علل خررأت ت  رر ل

ل نللاتخ تخرلاء  لللاتخت  عيع

ل  تحلخة ا لاءختبأ لم علاتت  لاء ل:

ل  أيدلاتاعض أ لاء مأم دأولا:  

لللل :0Hاتاعض دلاتماعيدل) للة علاتخت  عيعءل   يلمققدلا  بأط دل اتدلا مأم أ

للة علاتخت  عيع :لل1Hاتاعض دلاتماعيدل) ل   يلمققدلا  بأط دل اتدلا مأم أ

ل:اء  د   دللاتخ ت ةدلةأستميافللللtق خدلل  تأ ثانيا :  

t المحسوبة  =
𝜸

  √
𝟏−𝜸𝟐

𝒏−𝟐

 

 حيث أن:

𝜸ل                ق خدل عأ ةلاء  بأط:ل𝒏:اتع تدلللح  لل 

 لل𝛼 ءتررردل عت يررردل) لمتررريل ترررت رلt الجدولياااةاسرررتمعاإلات  خررردلات ي ت ررردل)ثالثاااا : 

𝑛    دل عيدل)لل − ل )2

ل

ات ي ت رردل  بررةلاتاعضرر دللt ررعلق خرردللأقاالاتخ ترر ةدللtات ررعا  لإ الاأنررالق خرردللرابعااا :

للة علاتخت  عيع ودللل0Hاتماعيدل  ءل   يلمققدلا  بأط دل اتدلا مأم أ

ات ي ت رردلمترريمأل ررعن لاتاعضرر دللt ررعلق خرردللأكبااراتخ ترر ةدللt إ الاأنررالق خرردل

للةرر عل   بررةلاتاعضرر دلاتبيي رردلودلل0Hاتمرراعيدل    رريلمققرردلا  بأط رردل اترردلا مررأم أ

لاتخت  عيع 
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   ررأالت لاررأه لات ا  رردل    ررأالاخررعلت رر   لات  ررأ لم ررعلقررأفلةأ رر لةتةب رر ل مثااا):

طأترر ل  ررحلاسررتمعاإلق خرردل عأ ررةلا  بررأطلة عسرر للا لل72م ترردلمترر ام دلق ا  ررأل

ةرر علإ مررأم ألل اترردللمررةل رري لمرر  لات  خرردلم ررعل  رر  لمققرردلا  بأط رردل 84 0ة رر ل

م خرررألوللات  خررردلات ي ت ررردل ترررأ دلل05 0ل عت يررردل ترررت رليمترررللاختبرررعلاتخت  رررعيع 

ل 99 1)

   الحل:

ل  أيدلاتاعض أ لاء مأم دأولا:  

 (: لا توجد علاقة ارتباطية دالة احصائيا  بي  المتغيري 0Hالفرضية الصفرية  

 (: توجد علاقة ارتباطية دالة احصائيا  بي  المتغيري 1H   البديلةالفرضية  

ل:اء  داتخ ت ةدلةأستميافل   دللللtق خدلل  تأ ثانيا :  

t المحسوبة  =
𝜸

  √
𝟏−𝜸𝟐

𝒏−𝟐

 

t المحسوبة  =
𝟎.𝟖𝟒

  √
𝟏−(𝟎.𝟖𝟒)𝟐

𝟕𝟐−𝟐

 

t المحسوبة  =
𝟎.𝟖𝟒

  √
𝟎.𝟐𝟗𝟒

𝟕𝟎

                t 13.33 =   المحسوبة 

لاستمعاإلات  خدلات ي ت دللثالثا :  

t الجدولية  = ( 𝑛 − 2, 𝛼) = (72 − 2, 0.05) = 1.99 

 ررعن لات ي ت رردلمترريمأللtل ررعلق خرردلأكباارلاتخ ترر ةدلtلق خرردل لةخررألولات ررعا لرابعااا :

  توجد علاقة ارتباطية دالة احصائيا  بي  المتغيري لودل0Hاتاعض دلاتماعيدل

 

 

𝜸 = 𝟎. 𝟖𝟒 
n = 72 

𝛂 = 𝟎. 𝟎𝟓 
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ل

  One – way ANOVAتحليل التباي  الأحادي  ▪

و ا لإ مررأم دل هتررتميفلت ت  رر ل ررعلل(ANOVA)    ررةلاتتبررأيعل  رري  ليهعرريللللللل

  رر  لنررع  ل ا ل ءترردلإ مررأم دلةرر عل  خ مررأ ل تعرري   ليررتحلاسررتميا  لةتررلةل

شرررأمرلنرررللاتت رررأ  ل اتي اسرررأ لاتترررلل تورررخعل    رررةلاتارررع  لةررر عل ت سرررةأ ل

 اتخ خ مأ  

ل: مللاخألي ل علمي لومخي ل  ا س لل ل    ةلاتتبأيعلليت ت ل ي ل

اتعخررر  لاتخمرررأ  لاتخمت اررردلت تبرررأيع ل ثرررةللاعرررعملمررر يل:لاتتبرررأيعل  أ مرررل  1

 اتختت  د للاتخعأت أ لا لاتخت  عا اتخ خ مأ لو ل

يعررعملمرر  لاتعخرر  ل   ررأ لات عيرردلاتخع بةرردلةلررةل:ل(df)دل   ررأ لات عيررل  2

 مرري ل هتررتميفل   ررأ لات عيرردلت تررأ لاءختبررأ لاء مررأملل   ييرريل رريرل

 .    علاتخمي لم علاتب أنأ 

عررعملمرر الاتعخرر  ل  خرر صل:ليل(Sum of Squares) اتخعةعررأ   خرر صل  3

 .اتخعةعأ لاتخع بةدلةلةل مي 

مرر الاتعخرر  لاتخت سررةأ للعررعميل (Mean Squares): ت سرركلاتخعةعررأ   4

اتخعةعرردلاتختررتمي دلنررلل تررأ لاءختبررأ لاء مررأمل ل  ترر لاتخت سررةأ ل

اتخعةعررردلمرررعلطعيررر ل  تررر حل  خررر صلاتخعةعرررأ لم رررعل   رررأ لات عيررردل

 .اتخ أة د

 ل مررللق خرردلإ مررأم دل Fمرر  لاتعخرر  لق خرردلاختبررأ ل:ليعررعماتخ ترر ةدلFلق خررد  5

ةررر عللإ مرررأم دل هترررتميفلءختبرررأ لنعضررر دلمررريفل  ررر  لنرررع  ل ا ل ءترررد

  ا لاتخعأت أ للاتخ خ مأ 

ل

ل
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ل  تحلخة ا لاءختبأ لم علاتت  لاء ل:

ل  أيدلاتاعض أ لاء مأم دأولا:  

H0: 𝝁𝟏 = 𝝁𝟐= 𝝁𝟑...... = 𝝁𝒌 

𝝁𝒌 𝝁𝟑 … . ≠ 𝝁𝟐 ≠ ≠ 𝝁𝟏 1:H 

 

ل)استميافل ي  ل    ةلاتتبأيع :اتخ ت ةدللللFق خدلل  تأ ثانيا :  

 المحسوبة Fقيمة 
متوسط مجموع  

 المربعات 

مجموع المربعات  

 الخطأ 

درجات الحرية  

(df) 
 مصادر التباي 

𝑴𝑺𝑻

𝑴𝑺𝑬
F=   المحسوبة 

𝑴𝑺𝑻 =
𝑺𝑺𝒕

𝑲 − 𝟏
 SSt K-1 

بي  المجموعات  

  المعالجات( 

𝑴𝑺𝑬 =
𝑺𝑺𝑬

𝑵 − 𝑲
 

SSE N-K 
المجموعات  داخل

  المعالجات( 

SST N-1 المجموع الكلي 

 حيث أن:

Kمي لاتخ خ مأ :ل خثةلل 

N  : ل)مي لاتختأميا لاتل ل لل خثةلاتعي لاتل للت خ خ مأ

𝑆𝑆𝑇 = ∑ ∑ 𝑋𝑖
2 − 𝐶. 𝐹 

C.Fل= 
(∑ ∑ 𝑋𝑖)2

𝑁
  عأ ةلاءختقسللللللللللل          

SSt = [
(∑ 𝑋1)2

𝑛1
+

(∑ 𝑋2)2

𝑛2
+ ⋯ … +

(∑ 𝑋𝑘)2

𝑛𝑘
] − 𝐶. 𝐹 

SSE = SST – SSt 
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 لل𝛼 ءتررردل عت يررردل) لمتررريل ترررت رلF الجدولياااةاسرررتمعاإلات  خررردلات ي ت ررردل)ثالثاااا : 

𝑁    دل عيدل)لل − 𝐾(ل لللل(𝐾 − ل)1

ات ي ت ررردل  برررةللF رررعلق خررردللأقااالاتخ تررر ةدللFات رررعا  لإ الاأنرررالق خررردللرابعاااا :

للة علاتخ خ مأ  ودللل0Hاتاعض دلاتماعيدل  ءلي  يلنع ل ا لا مأم أ

اتاعضررر دل رررعن لات ي ت ررردللF رررعلق خررردللأكباااراتخ تررر ةدللFإ الاأنرررالق خررردل ل

للةرررر علودل   بررررةلاتاعضرررر دلاتبيي رررردلل0Hاتمرررراعيدل ي  رررريلنررررع ل ا لا مررررأم أ

لاتخ خ مأ  

طبرر لةأ رر لاتةعامرر لاتثق رردلم ررعللاتت مرر ة ت ت  رر ل ررعل ررقتلطعامرر لنررلل مثااا):

 ل ةعرريلانت ررأهلاتامررةلاتي اسررللA,B,C)م ترردل ررعلاتة برردل رر  م علم ررعلاتتررع ل

ن ررةللاء ررل تتررأمجلنررللات رري  لاتان  لطبرر لاءختبررأ لاتت مرر  للم رر  حل ا   ررال

للةرر عل ت سرركلاتخ خ مررأ ل مترريل تررت رللعاتررثقت لاختبررلمتررأالنررع ل ا لا مررأم أ

ل 05 0 عت يدلل

∑ 𝑋𝑖
2 ∑ 𝑋𝑖 nلاتخ خ مأ ل

 Aل5ل8ل7ل4ل2لل5ل26ل158

لBل3ل5ل5ل6للل4ل19ل95

لCل8ل4ل3ل2ل6ل4ل6ل27ل145

∑ ∑ 𝑋𝑖
2 = 398 ∑ ∑ 𝑋𝑖 = 72 N=15لل

 الحل:

ل  أيدلاتاعض أ لاء مأم دأولا:  

    H0: 𝝁𝟏 = 𝝁𝟐= 𝝁𝟑 

𝝁𝟑 𝝁𝟐 ≠ ≠ 𝝁𝟏 1:H 
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ل)استميافل ي  ل    ةلاتتبأيع :اتخ ت ةدللللFق خدلل  تأ ثانيا :  

• C.Fل= 
(∑ ∑ 𝑋𝑖)2

𝑁
  عأ ةلاءختقسللللللللللللإي أ لق خدل          

C.F = 
(72)2

15
               C.F = 345.6 

• 𝑆𝑆𝑇 = ∑ ∑ 𝑋𝑖
2 − 𝐶. 𝐹 

𝑆𝑆𝑇 = 398 − 345.6 

𝑆𝑆𝑇 = 52.4 

• SSt = [
(∑ 𝑋1)2

𝑛1
+

(∑ 𝑋2)2

𝑛2
+  

(∑ 𝑋3)2

𝑛3
] − 𝐶. 𝐹 

SSt = [
(26)2

5
+

(19)2

4
+ 

(27)2

6
] − 345.6 

SSt = [346.95] − 345.6 

SSt = 1.35 

• SSE = SST – SSt 

SSE = 52.4 – 1.35   

SSE = 51.05 

 المحسوبة Fقيمة 
متوسط مجموع  

 المربعات 

مجموع المربعات  

 الخطأ 

درجات الحرية  

(df) 
 مصادر التباي 

𝟎.𝟔𝟕𝟓

𝟒.𝟐𝟓𝟒
F=   المحسوبة 

= 0.158 

𝑴𝑺𝑻 =
𝟏. 𝟑𝟓

𝟐
 

= 0.675 

SSt=1.35 2 
بي  المجموعات  

  المعالجات( 

𝑴𝑺𝑬 =
𝟓𝟏. 𝟎𝟓

𝟏𝟐
 

=4.254 

SSE=51.05 12 
المجموعات  داخل

  المعالجات( 

SST=52.4 14 المجموع الكلي 
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 لل𝛼 لمتررريل ترررت رل ءتررردل عت يررردل)F الجدولياااةاسرررتمعاإلات  خررردلات ي ت ررردل)ثالثاااا : 

𝑁    دل عيدل)لل − 𝐾(ل لللل(𝐾 − 1( 

 F= (2,12,0.05) =3.89الجدولية 

ات ي ت رردل  بررةلاتاعضرر دللF ررعلق خرردللأقاالاتخ ترر ةدللFق خرردللةخررألالات ررعا  للرابعااا :

للة عللودللل0Hاتماعيدل ل  ت سةأ لاتخ خ مأ لاتثقتءلي  يلنع ل ا لا مأم أ

 

 (Chi-Square Test)اختبار مربع كاي  •

 ومرررحللوشررر عيعتبرررعلاختبرررأ ل عةررررلارررأدل ا ررريل رررعللدو ررريلاءختبرررأ ا لاتق ع خ رررل

لاء تخأم د ات سأمةلاء مأم دلاتختتمي دلنلل    ةلاتل امعلل

 اتالررع لانسأسرر دل ررعلاسررتميافلمرر الانسرر   لمررللاتتعأ ررةل رررلاتتلررعا ا ل   أ نرردل

لاتتلعا ا لاتختأمي لةأتتلعا ا لاتخت قعد 

نعتررري أل تررر نعلة أنرررأ لمرررعلاتلرررأمع لاتخي  سررردلنرررللشرررلةل لرررعا ا ل) ترررخعل

 ل   أ نرردلمرر  لاتتلررعا ا لةخرررألObserved Frequenciesاتتلررعا ا لاتختررأمي ل

لم ل ت قرليخلتتألاتت  ةلاتعلةع لخمأم لاتخ تخرلاتخي  ا 

O1, O2, ……... Ok    اتتلعا ا لاتختأمي لللل 

e1, e2 ………. ek        اتتلعا ا لاتخت قعدلل 

 

ل  تحلخة ا لاءختبأ لم علاتت  لاء ل:

ل  أيدلاتاعض أ لاء مأم دأولا:  

0Hل:لءل   يلمققدلة علاتخت  عيعلل

1Hل   يلمققدلة علاتخت  عيع: 
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لةأستميافلاتم  دلاء  د:لل عةرلاأدق خدلل  تأ ثانيا :  

𝑥2 =  ∑
(𝑜𝑖 −  𝑒𝑖)2

𝑒𝑖

𝑘

𝑖=1

 

ل   لول:

𝑒𝑖للللللللل =  
  خ ص اتعخ  ∗  خ ص اتم ل

اتخ خ ص اتل لل
ل

ل

ل  عةأ لنللاتت ا استمعاإلات  خدلات ي ت دل)ثالثا :  

  خرردلات ي ت رردلات ررعللأقاالاتخ ترر ةدلل𝑥2 عةرررلاررأدلات ررعا  لإ الاأنررالق خرردللرابعااا :

للةررر علودلل0H  برررةلاتاعضررر دلاتمررراعيدلخعةررررلارررأدلت ءلي  ررريلنرررع ل ا لا مرررأم أ

  اتخت  عا لاتخي  سد

خعةرررلاررأدلت  خرردلات ي ت رردلات ررعللأكبااراتخ ترر ةدلل𝑥2 عةرررلاررأدلإ الاأنررالق خرردل

للةررر علاتخت  رررعا لودلل0Hاتاعضررر دلاتمررراعيدلل رررعن  ي  ررريلنرررع ل ا لا مرررأم أ

ل اتخي  سد

الجااادو) التاااالي يباااي  إجاباااات عيناااة عشاااوائية مااا  الااا كور والاناااا  علااا   مثاااا):

 فقرات استبانة معينة وكما موضح ادناه:

لاء أةدللللللللللللللللللللل

لات ته
لءللنعحل

ل53ل45ل ا  ل

ل66ل80لانأت

 والمطلوب: 

ت ب أنررأ لاتخرر ا   لةأت رري  لاتتررأة ل مررةلات  خرردلل(𝑥2) عةرررلاررأدل تررأ لق خرردل

ل  99 5م خألاللات  خدلات ي ت دل تأ دل)ل 05 0) عت يدلل اتدلمتيل تت رلل



 الإحصاء الاستدلالي  .......................................... محاضرات في

 
35 

 الحل:

ل  أيدلاتاعض أ لاء مأم دأولا:  

0Hللل اتدلة علات ا  ل اءنأت:لءل   يلمققدلل

1Hلات ا  ل اءنأت   يلمققدل اتدلة علل:ل

لةأستميافلاتم  دلاء  د:لل عةرلاأدق خدلل  تأ ثانيا :  

𝑥2 =  ∑
(𝑜𝑖 −  𝑒𝑖)2

𝑒𝑖

𝑘

𝑖=1

 

(𝑜𝑖 −  𝑒𝑖)2

𝑒𝑖
 

(𝑜𝑖 −  𝑒𝑖)𝟐 𝑜𝑖 −  𝑒𝑖 𝒆𝒊 =  
∗  خ ص اتم ل   خ ص اتعخ  

اتخ خ صل اتل لل
 

oi 

0.53 27.04 -5.2 50.20 45 

0.36 27.04 5.2 74.80 80 

0.56 27.04 5.2 47.80 53 

0.38 27.04 -5.2 71.21 66 

 1.83مج      

ل

𝑥2 =  1.83 ق خدل عةرلاأدلللللللللللللللل  

ل) عةأ لنللاتت ا  ل99 5خعةرلاأدل تأ دللت  خدلات ي ت دللاتللثالثا :ل

  خرردلات ي ت رردلات ررعللأقاالاتخ ترر ةدلل𝑥2 عةرررلاررأدلق خرردللةخررألالات ررعا  للرابعااا :

للةررر علودلل0H  برررةلاتاعضررر دلاتمررراعيدلخعةررررلارررأدلت ءلي  ررريلنرررع ل ا لا مرررأم أ

 ات ا  ل اءنأت 
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 ليق ررنلاللChi-Square ررعلخررق ل ررألا ررعدل ررعلخةرر ا لت تررأ ل عةرررلاررأدل)

للل عةرررلاررأدلاختبررأ    ررألشرر ميللطعي رردلإ مررأم دلتت ييرريلاتاررع  لةرر عل ررألاررألل ت قعررأ

  للنللنةدل ا ي لو لواثع

تخ أ نررردلاتخت  رررعا لاتاة يررردللاتبرررأ ث للمررر الاءختبرررأ لاتق ع خرررلاتة بررردل لليترررتميف

 رر ن عل ع   ررأ ل ررعللو ل لاخررألونرر ليتررأميلنررللاتت  رر لاتخمتررأ  ضررخعلناررهلاتع ترردل

تالع لانسأسرر دل  اهلاءختبررأ لمررللن رر لقرر حلاتتلررعا ا  لنررأوسأسرر دلمررعلمرري ل

 .اتب أنأ لاتاع  دلتت يييل أليخلعل  قع لإ الاأنالاتاعض دلاتماعيدل    د

 مربع كاياختبار  استخدامات ▪

 :متأالون اصل مت ادل علاختبأ ا ل عةرلاأدلاتتلليتحلاستميا  ألةتلةل تلع 

مرر لاختبررأ لإ مررأمللءاتتررأسل ررألإ الاررأللاتخت  ررعل : رر   لاختبررأ لاتخقه ررد .1

 .ي  لل عل   يرل ع ع

مررر لاختبرررأ لإ مرررأمللاسرررتتتأ لليترررتم  لاسرررتتتأ أ ل :اختبرررأ لاءسرررت ق  .2

 .   ل  تخرل علم تد

 . تلحل يعخةل ثةلاختبأ لاءست ق لإن  اتت أنه:اختبأ لل .3

 ل اخررةلناررهلاتخ تخرررلنةرر ي ع ت  ررعيعلليب رر لاختبررأ لاءسررت ق لمررعلا  بررأطلةرر ع

 .اتخ تخرة تخأليت   لاختبأ لاتت أنهل خألإ الاألل   يرلاتخت  علم لنات لمبعلل

 الواجب الاخ  بها عند استخدام مربع كاي: والمحااير المحددات ▪

 لإءلوللمأت رردلق خررد ا لومخ رردل لنررلل رر علوللاختبررأ ل عةرررلاررأدليعرريلو ا لإ مررأم دل

 :اتخ أ يعلمتيلاستميا  ت لةع لل

 ل ءليخلررررعل 1-0)ل تأسرررر لن رررركلت ب أنررررأ لاتاة يرررردلداختبررررأ ل عةرررررلاررررأ •

 . استميا  لتت   ةلاتب أنأ لاتختتخع
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اتب أنررأ لي ررعل تررت  دل لنررأ الاأنررالياتررعملاءختبررأ لوللاتخت  ررعا ل تررت  د •

 لنيلياتةلاءختبأ لنللاتت  ةلتتت  دلإ مأم دل اتد 

 لقرريليلترر لاءختبررأ لمررعلنررللات ررأء لاتتررلليلرر للن  ررأل  ررحلاتع ترردلاب ررعالل •

لل  .ةأمتبأ مأل ا ل ءتدلإ مأم دللا  بأطأ ل   ع لي عل  خدلمخ  أ

قعرردلا لاتخت للررعا مترريل ةب رر لاءختبررأ  ل ررعلاتوررع  دلاتت ارريل ررعلوللاتتل •

اتمقيررألاقررةل ررعللو رريق خرردلللءل لرر ل لودلاللنررللاررةلخ  رردلت تررال رر  ع ل رريالل

   ل ةمقن ليتتميفلاختبأ ا لوخعرلت ت   ل علاتاع   5)

اتمررراعيدللدي ررر ل  ييررريلاتاعضررر للاتب أنرررأ  قبرررةلاتبررريهلنرررللمخ  ررردل خررررل •

اخت رررأ ل ترررت رلاتيءتررردلاتختأسررر ل مررر لنرررللات أتررر ل اتبيي رررد ل  رررعل رررحل

  انخةأهلل  قت أل خ  مأل عت   ل علاتب أنأ لنوقللمعلات لل 05 0)

 

 مربع كاي الخصائص الرئيسية لاختبار

يرررتحلاسرررتميافلاختبرررأ ل عةررررلارررأدلمتررري أليلررر للارررقل :ناااوع المتغيااارات  1

اتخت  رررعيعلق ررريلاتت   ررر لقرررأطع علةةب عت خرررأ ل خرررأليعترررللون خرررأليتورررختألل

   ت ةعدللة أنأ 

اءختبررأ لمرر ل  ييرريل ررألإ الاررأللمتررأالا  بررأطلات رريسلانسأسررلل ررعل :الهاادف  2

 لا ل  ررر  لدلمررريفل  ررر  لنرررع  ل اتررردل  ل ءتررردلإ مرررأم دلةررر علاتخت  رررعيع

للة علاتخ خ مت ع   ا مأم أ

يتورررخعلاءختبرررأ ل ررر أيدلنعضررر أ ل ررراعيدل ةيي رررد ل :اختباااار الفرضااايات  3

 . خأليتخحلت بأ ث علةأ مأ لقعا ا لاستتتأ  دلةتأهللم علاتب أنأ 

دل ررعليررتحل  ييرريلمرري ل   ررأ لات عيرردلءختبررأ ل عةرررلاررأ :درجااات الحريااة  4

 لني  رردلات عيرردلنررلل عةرررلاررأدلمررلل)مرري لخررق لوةعررأ ل رري  لاء تخررأء 

للنلل)مي لاءمخي لل 1-لاتما س    1-لل وع ةأ
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ل

 كاي  مربع تطبيقات الحياة الواقعية لاختبار ▪

و ا ل تعررري  لاءسرررتميا أ لت رررأل ةب  رررأ لنرررلل  رررأء لليعررريلاختبرررأ ل عةررررلارررأد

ل: مت اد

اتت ررأ  لاتتررعيعيد لقرريليتررتميفلاتبررأ ث للاختبررأ ل عةرررللاتةبررل:لنررلات أنرر ل ❖

اررأدلتت ييرريل ررألإ الاررأللمتررأالا  بررأطلاب ررعلةرر علاتعررقإل نت  رردل  رري   ل ثررةل

 .نعأت دل  اهل يييلنلل    ةلانمعام

اتبرررأ ث لل م خرررأهلاتتعة ررردل م رررحلاترررتاهلليترررتميفاتع ررر فلاتتعة يررردل اتتاتررر د:ل ❖

اررأدلتت ررأنهل  لررأن لاتخ ررأ  رلنوررقللمررعلاتتعررعسلم ررعل ءترردللراختبررأ ل عةررل

 اتاع  لة علاتخ أ  رلاتب ث د 

يتررتميفلم خررأهلاء تخررأصل م خررأهلاتت أسرردلاختبررأ ا ل عةرررلاتع رر فلاء تخأم ررد:ل ❖

 .اأدلتا  لاتعققدلة عل ت  عا ل ثةلاءنتخأهلاتت أسلل س  الاتتم يا

 تررتميفلاتمررتأمأ لاتت  ي  رردلاختبررأ ل عةرررلاررأدلتت  رر حل ررألإ ال عاقبرردلات رر   :لل ❖

 .اأنال    لاتختت أ لاتخع    ل ت ان ل رلاتخعأي علاتخت قعد

تت   ررةلونخررأطل  ا رردللم خررأهلات  ا رردلاختبررأ ا ل عةرررلاررأدلات  ا ررد:ليتررتميف ❖

اتتررخأ لات  ا  رردل   ييرريل ررألإ الاأنررالاتتتررأمجلاتخع رر   ل تةررأة ل رررلاتتترر ل

  اتخت قعد

 

ل

 

ل

ل

ل
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ل

 Kolmogorov-Smirnov testكولمغروف    -  فسميرنواختبار  •

نرررلللK.Sلارر تخ ع س-سرررخ عن سليتررتميفلاختبررأ و رريلاءختبررأ ا لاتق ع خ ررردللللل

    ررةلاتب أنررأ لاتتاترر دل اتترر  ا دلتت  رر حل رريرل  انرر لاتع تررأ ل رررلاتتخررأ إلاتتلعيرردل

يخلررعلاسررتميا  لتت   ررةل   يرررلاتتتررأمجلنررلل  اسرردلسرر  ا دلو لنررلل   رر حللاتخاتعضررد 

لاتاعأت دلاتعق  دلنلل  اسدلسعيعيد 

اتخت خرل رللللK.Sللا تخ ع س-لسخ عن سلللاختبأ ي  فلل اتتلعا دل اتت  يرل م عل  أ ندل

ا تخ ع سلواثعل قدل س  تدلنللل-سخ عن سلللاختبأ اتت  يرلاتتلعا دلاتختأميلاخأليعتبعلل

 ياوةلاستميا  لللل(Chi-Square Test)ا عاهلاتعخ  أ لات تأة دل علاختبأ ل عةرلاأدلل

ل تأمي  ل30 علل)اقةنلل أتدلاتع تأ لاتم  ع ل

ل

لاءختبأ لم علاتت  لاء ل:  تحلخة ا لل

ل  أيدلاتاعض أ لاء مأم دأولا:  

0Hل:لءل   يلمققدلة علاتخت  عيعلل

1Hل   يلمققدلة علاتخت  عيع: 

لةأستميافلاتم  دلاء  د:للاءختبأ ق خدلل  تأ ثانيا :  

𝐾. 𝑆 = ∑( 𝑝𝑜𝑖 −  𝑝𝑒𝑖  ) 

ل   لول:

𝑝𝑜𝑖 =  
𝑓𝑜𝑖

𝑛
 

𝑝𝑒𝑖 =  
𝑓𝑒𝑖

𝑛
 

ل
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ل:لاتتلعا لاتخت خرلاتمأميلاتختأميللل𝑓𝑜𝑖للللللللاتتتبللاتختأمي:لاتتلعا لللل𝑝𝑜𝑖لللل

ل:لاتتلعا لاتخت خرلاتمأميلاتخت قرل𝑓𝑒𝑖للللل  للاتخت قرلللاتتتبل:لاتتلعا لللل𝑝𝑒𝑖لللل

𝑒𝑖اتتلعا لاتخت قر:لللللل =  
  خ ص اتتلعا ا ل

مي ل اتبيامة
 

ل اتت ا  عةأ لنللاستمعاإلات  خدلات ي ت دل)ثالثا :  

  خررردلات ي ت ررردلات رررعللأقااالاتخ تررر ةدللK.Sاختبرررأ لات رررعا  لإ الاأنرررالق خررردللرابعااا :

للةرررر علودلل0H  بررررةلاتاعضرررر دلاتمرررراعيدللتقختبررررأ  ءلي  رررريلنررررع ل ا لا مررررأم أ

 اتخت  عا لاتخي  سد 

ل ررعن لتقختبررأ   خرردلات ي ت رردلات ررعللأكبااراتخ ترر ةدللK.Sاختبررأ لإ الاأنررالق خرردل ل

للة علاتخت  عا لاتخي  سد ودللل0Hاتاعض دلاتماعيدل لي  يلنع ل ا لا مأم أ

مثااا): قااام باحااث بدراسااة لمعرفااة رغبااة الأطفااا) فااي اختيااار اللعبااة  وفااي ساابيل 

الاااخ وخااالا) جااازء مااا  بحثاااس وضاااع اللعباااة نفساااها فاااي ألاااوان مختلفاااة  وكانااا  

 اختيارات الأطفا)  كما موضحة في الجدو) الاتي:

 اخضر  ازرق احمر اصفر ابيض  اللون 

 1 1 16 9 3 التكرارات

 والمطلوب:

ت ب أنرررأ لاتخررر ا   لةأت ررري  للK.Sاررر تخ ع سل- ترررأ لق خررردلاختبرررأ لسرررخ عن س

 لم خررألاللات  خرردلات ي ت رردل05 0)اتتررأة ل مررةلات  خرردل اترردلمترريل تررت رل عت يرردل

ل  24 0 تأ دل)

 الحل:

ل  أيدلاتاعض أ لاء مأم دأولا:  

0Hل:لءل   يلمققدل اتدلة علاخت أ لاتةاةل ت للات عبدل

1Hل:ل   يلمققدل اتدلة علاخت أ لاتةاةل ت للات عبد
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لةأستميافلاتم  دلاء  د:للK.Sا تخ ع سلل- تأ لق خدلاختبأ لسخ عن سثانيا :  

𝐾. 𝑆 = ∑( 𝑝𝑜𝑖 −  𝑝𝑒𝑖  ) 

( 𝑝𝑜𝑖  −  𝑝𝑒𝑖  ) 

ل
𝑝𝑒𝑖 𝑓𝑒𝑖 𝑒𝑖 =  

  خ صل اتتلعا ا ل

مي ل اتبيامة
 𝑝𝑜𝑖 𝑓𝑜𝑖 

اتتلعا ا ل

(Oiل ل

-0.1 0.20 6 
𝟑𝟎

𝟓
= 𝟔  

𝟑

𝟑𝟎
= 𝟎. 𝟏𝟎 3 3 

Zero 0.40 12 6 0.40 12 9 

0.33 0.60 18 6 0.93 28 16 

0.16 0.80 24 6 0.96 29 1 

Zero 1 30 6 1 30 1 

 30مج =       0.39

 

𝑘. 𝑠 =  0.39 لللللللللللق خدلاءختبأ لللللل  

ل) عةأ لنللاتت ا  ل24 0 تأ دللللتقختبأ   خدلات ي ت دللاتللثالثا :ل

  خررردلات ي ت ررردلات رررعللأكباااراتخ تررر ةدللK.Sاختبرررأ لق خررردللةخرررألالات رررعا  للرابعاااا :

للةرر علودلل0Hاتاعضرر دلاتمرراعيدلل ررعن لتقختبررأ  اخت ررأ لي  رريلنررع ل ا لا مررأم أ

ل  اللمتأالمققدلة علاخت أ لاتةاةلت عبدل ت ن ألل)ةخعتعاتةاةل ت للات عبدل

ل

ل
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ن Mann-Whitney Uاختبار ) ن مستقلتي  ي لعينتي 
 : ( / مان وتنن

ي      
ن  لامعلووووووووووووووو ي هوووووووووووووو  اختبوووووووووووووووار    ووووووووووووووا   ن م وووووووووووووووو  تي  يسوووووووووووووووت ن  للوقار وووووووووووووو   وووووووووووووووي 

سووووووووت ن    وووووووو   ر   ووووووووي ل  وووووووو  مووووووووا   ا  ووووووووان ه ووووووووا  
ا
ن مووووووووخ البشا وووووووواحص ي مسووووووووتقلتي 

و   ي  الوووووووووو   وووووووووون  و وووووووووو ي   
ن
ن   ن الو ووووووووووو  تي  اخووووووووووت إ  و يلالوووووووووو     ووووووووووا ش   ووووووووووي 

ي  ال  ا ت البشا اح غي  مت از   أو غي  متواثل 
ن
 .الت زيووووع الطبشعي أو  

ي مووووووووووووع ا   
ن يت ووووووووووووان  اختبووووووووووووار موووووووووووووان ويتوووووووووووونن ن مسوووووووووووووتقلتي  ي لعينتووووووووووووي 

ي لاختبوووووووووووووار التووووووووووووا  
ن
 

ا وووووووووواح الت زيوووووووووووووووع  و ول  ووووووووووو  لا  عتووووووووووون  ووووووووووو  ا ي  ن اسووووووووووت نام  لوقار ووووووووووو  م ووووووووووو  تي 

عوووووون خشووووووا
ا
ص لوووووو ل     الطبووووووشعي

 
  را

 
  وووووونما تبوووووو ن البشا وووووواح ل سووووووت م ز وووووو    وووووو    مثالشووووووا

ي 
ي توثشوووووووووووو  البشا وووووووووووواح   وووووووووووو   ريووووووووووووا ن

ن
طبووووووووووووشعي أو   وووووووووووونما تبوووووووووووو ن ه ووووووووووووا  م ووووووووووووا    

 .تقلشني

ي تتطلوووووووو  لووووووو ا     
ي العن ووووووون موووووووخ ال وووووووالاح الووووووون 

ن
ي  
يوووووووتء الل ووووووو ي لاختبوووووووار موووووووان ويتوووووووونن

ي  وووووون ت تووووووا   ي ووووووا 
ص  لشوووووو  نعوووووو  ال ووووووالاح الوووووون  ن ن مسووووووتقلتي  ن م ووووووو  تي  مقار ووووو   ووووووي 

 :لاست نا  ه ا الاختبار

ي البشا وووووووواح غووووووووي  الو ز وووووووو    وووووووو   طبووووووووشعي  ص1
ن
 ووووووووال  ا ووووووووت البشا وووووووواح لا تتبووووووووع :  

 ز وووووو    وووووو   متسوووووواو   وووووو ل الوت سوووووو (و  وووووو ن 
الت زيووووووووووع الطبووووووشعي )أي غووووووي  ما

ي ه  ال شار الأمث 
 .اختبار مان ويتنن

ن م و  ووووووووواح مسوووووووووتقل  ص2 تبووووووووو ن لووووووووون   م و  ووووووووواح :   ووووووووونما الوقار ووووووووواح  وووووووووي 

 شا ووووووووواح مسووووووووووتقل  ولا  وب وووووووووو  اسووووووووووت نا  اختبووووووووووار  ح   سوووووووووو      ووووووووووشاح 

ي 
و  وبخ است نا  اختبار مان ويتنن  .الت زيووووع الطبشعي
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ي  الوووووووو  أن :  وبووووووووخ البشا وووووووواح ال تلشوووووووو  أو ال   يوووووووو  ص3
ن
اسووووووووت نا  هوووووووو ا الاختبووووووووار  

ي 
البشا ووووووووواح تتبووووووووو ن موووووووووخ ت ووووووووونش اح م تبووووووووو  أو    يووووووووو  مثووووووووو  التقيشوووووووووواح الووووووووون 

ا مخ   .5 لى   1تست ن  مقشاس 

تبووووووووو ن العي ووووووووو  قووووووووو ي   أو ت تووووووووو ي  ووووووووو   وووووووووشء :   ووووووووونما العي ووووووووواح ال ووووووووو ي   ص4

ا أ  ووووووووووو  موووووووووووخ  ي  عووووووووووون خشوووووووووووار 
شوووووووووووا   أو متط  ووووووووووو و  ووووووووووو ن اختبوووووووووووار موووووووووووان ويتووووووووووونن

 .”اختباراح معتون     الت زيووووع الطبشعي مث  اختبار  ح

ن الاختبار :     ا ي 

𝑈1 = 𝑛1𝑛2 +
𝑛1(𝑛1 + 1)

2
− 𝑅1 

𝑈2 = 𝑛1𝑛2 +
𝑛2(𝑛2 + 1)

2
− 𝑅2 

ن تتوووووووو ل  العي وووووووو  الأولى مووووووووخ ) ا وووووووون : مثووووووووال ن   وووووووو ا  تي  ن اختووووووووار  ينتووووووووي  ( 5البووووووووا ثي 

الت بووووووووي  ا وووووووو اي ثووووووووء  ووووووووا   تطبيوووووووو  اختبووووووووار  (3ا وووووووو اي وتتوووووووو ل  العي وووووووو  الثا شوووووووو  مووووووووخ )

ي 
ن  وووووووووو   الووووووووووو ط   ي  وووووووووو  مووووووووووخ العينتووووووووووي 

ن
ن    وووووووووو   وووووووووو   وووووووووو ي   ن العينتووووووووووي   وووووووووو  هوووووووووواتي 

 النر اح التالش : 

21 18 13 12 10 1n 

  15 14 9 2n 

ن  ن اختير يلال  ال  ق  ي   786ص0ال نولش  =  Uا ا  لوت ان  شو   العينتي 

 طريق  ال  : 

 : ال   شاح 
ً
 اولا

H0:  ي
ي مست ى الت بي  الو ط  

ن
ن   ن العينتي     ن مست ى يلال  )05ص0(  ي 

 
 لاي  ن    ق يال ا  ا شا

H1:  ي
ي مست ى الت بي  الو ط  

ن
ن   ن العينتي     ن مست ى يلال  )05ص0(  ي 

 
  ي  ن   ق يال ا  ا شا
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ن ثا شوووووا  :   تووووو   شا ووووواح العينتوووووي 

 
ثوووووء  عووووولي تسلسووووو   ووووو  ر وووووء موووووخ البشا ووووواح  ت وووووا ن ا

ي ال نول اي اه: 
ن
 )ال تب ( لك   ي    وا  

 البشا اح 1nرت    2nرت   

1  9 

 2 10 

 3 12 

 4 13 

5  14 

6  15 

 7 18 

 8 21 

=122R =241R الو و ع 

 :
 
: ثالثا ن     طب  القا   ي 

 1n         = 32  n  5 =  :   ظ ان

𝑈1 = 𝑛1𝑛2 +
𝑛1(𝑛1 + 1)

2
− 𝑅1 

𝑈1 = 5 ∗ 3 +
5(5 + 1)

2
− 24 =  6 

  

𝑈2 = 𝑛1𝑛2 +
𝑛2(𝑛2 + 1)

2
− 𝑅2 

 

𝑈2 = 5 ∗ 3 +
3(3 + 1)

2
− 12 = 9 

 
 :
 
قيمة    رانعا )   ر الاصغ  Uنختار  وهي  ن  القيمتي  ن  الــ  6بي  بمقارنة  ونبدأ   )U   ة   الصغي 

 الجدولية.   Uمع   )المحسوبة(
 :
 
قيمة    خامسا ان  بما  قيمة    Uالقرار:  من  اكير  تقبل   Uالمحسوبة  فعليه  الجدولية، 

مستوى  عند   
ً
احصائيا دال  فرق  لايوجد  انه  بمعنن  بديلتها  وترفض  الصفرية  الفرضية 

. 0.05دلالة )  ي
ي مستوى التفكي  المنطق 

ن فن ن العينتي   ( بي 
ي 
ي الاختبار التا  

ن
 م  ظ : الق ار ه ا  بس الق ار  
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ن   Wilcoxon signed-rank testول  كس ن اختبار  ن  لعينتي  انطتي 
 : مي 

يسوووووووت ن  لل  ووووووو   وووووووخ ال ووووووو وق  اح النلالووووووو  ا   وووووووا ش   هووووووو  اختبوووووووار لامعلووووووو ي   

و وةسووووووووو  ناختبوووووووووار الأزوا  الوت وووووووووا    ويوبوووووووووخ تطبشقووووووووو   ن انطتوووووووووي 
ن مي  ن  ينتوووووووووي   وووووووووي 

و و وو وووووو ه ال الوووووو  يووووووتء الا تووووووواي  لشوووووو    وووووونما  ي
  وووووون تعوووووو ر اسووووووت نا  الاختبووووووار التووووووا  

ي  الوووووووووو  البشا وووووووووواح ال   يوووووووووو  او  البشا وووووووووواح غووووووووووي  م ز وووووووووو    وووووووووو   طبووووووووووشعي تبوووووووووو ن 
ن
او  

و وسووووووووووونتعلء كش شووووووووووو  تطبيووووووووووو  هووووووووووو ا ال تلشووووووووووو  او ان الوت وووووووووووي  موووووووووووخ ال ووووووووووو ع الوتقطوووووووووووع

 : ي
 الاختبار مخ خ ل الوثال الا  

 مثوووووال: طبووووو  نا ووووو    
 
( موووووخ الطلبووووو  مووووو ت عي القلووووو  ) شوووووا  9للقلووووو   ووووو  ) مقشاسوووووا

 للعووووووووووو   السووووووووووول  ي لت  شووووووووووو  القلووووووووووو  
 
( و عووووووووووون ان اسوووووووووووت ن  مع وووووووووووء اسووووووووووول  ا  وووووووووووب ي

القلوووووو   لووووووي ء موووووو   ثا شوووووو  )اختبووووووار نعووووووني(    ووووووو   مقشووووووا لووووووني ء  ووووووا   تطبيوووووو  

    البشا اح التالش : 

 29 27 25 22 26 32 26 28 26 القشا  القب ي 

 33 9 39 22 15 35 34 16 20 القشا  البعني 

ي مسوووووووت ى القلووووووو    ووووووون مسوووووووت ى )اختوووووووير 
ن
( ا ا  لووووووووت 05ص0اثووووووو  العووووووو   السووووووول  ي  

 (ص 8( وير    ري  )05ص0  ن مست ى ) 3ال نولش  =  Wان  شو  

 ال  : 

: ال   شاح: 
ً
 اولا

H0:  ن القب ي والبعني لوقشا  القل ن التطبشقي     ن مست ى يلال  )05ص0(  ي 
 
 لاي  ن   ق يال ا  ا شا

H1:  ن القب ي والبعني لوقشا  القل ن التطبشقي     ن مست ى يلال  )05ص0(  ي 
 
  ي  ن   ق يال ا  ا شا

: طريق  ال   : 
 
 ثا شا

ثء   ن       والبعنيو  القب ي   
ن التطبشقي  و ثبت  ش   شء   

 
  ن نا

ً
نست نث  نولا

ن  ن التطبشقي  (  -)البعني ال  ق  ي  نعن  ل    خ  القشو  الوطلق  لل  قو ثء    والقب ي
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و  وع رت   و    W+ ثبت رت  ال  قو و ق   ن وع رت  ال  وق الو  ب   ت بح  

القشو  الأق   لت بح  شو   و    W-القشء السالب   ت بح    قارن   Wثء  عتون    

ي   ل ا  لي ا مع  شو     W شو   
ال نولش  و ت   الق ار  وا ه     Wالو س    الن 

ي 
ي اختبار مان وتنن

ن
ي ال نول اي اه: ال ال  

ن
 و و وا ه  م  ح  

 القشا 

 القب ي 

 القشا 

 البعني 

القشو  الوطلق    ال  ق 

 لل  ق 

 رت  ال  وق  ال ت 

 الو  ب 

 رت  ال  وق 

 السالب  

26 20 -6 6 3  3 

28 16 -12 12 6  6 

26 34 +8 8 4 4  

32 35 +3 3 1 1  

26 15 -11 11 5  5 

22 22 0 ---  ---  ---  --- 

25 39 +14 14 7 7  

27 9 -18 18 8  8 

29 33 +4 4 2 2  

     W+  = 14 W- = 22 

 

   لا   تء ا تساب القشو  الأق    W = 14 الو س   

ص  ( ا  لايتء8مع م  ظ  ان ير   ال ري  هي )
 
ي   و  ا تساوي ق  ا

 ا تساب  ني القشء الن 

  

: الق ار: نوا ا    شو    
 
ال نولش  و  علش  تقب    Wالو س    اكير مخ  شو     Wثالثا

   ن مست ى  ال   ش  ال  ري  وت    نن لت ا و نوعنن ا    
 
لاي  ن   ق يال ا  ا شا

 القب ي والبعني لوقشا  القل  05ص0يلال  )
ن ن التطبشقي   (  ي 

 


